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appelons que le contrat de
riviére est un outil de gestion
environnementale, novateur,
basé sur le mode concerté. Au
seln du comité de riviére, structure
gestionnaire du projet, sont rassem-
blés les acteurs publics et privés de la
vallée.
Le contrat Semois signé en décembre
1996 consiste en un programme d’ac-
tions de restauration des cours d’'eau et

de leurs abords s’articulant autour de
12 objectifs pour une gestion durable
dans le bassin de la Semois. Parmi ces
objectifs et étant donné le caractére
forestier du bassin, I'objectif n® 7 est
consacré 3 la gestion des foréts dans
un contexte de protection des cours
d’eau et des plaines alluviales.

Cet article illustre cet objectif. 11 s’ap-
puie d'une pait, sur une étude des rela-

tions foréts / cours d’eau développée
par GirzanDe Fizalng, Ingénieur fores-
tier de PENGREF, a 1'occasion d'un
stage effectué en 1995 et 1996 au sein
de la cellule de coordination du
contrat de riviére Semois a la Fonda-
tion Universitaire Luxembourgeocise &
Arlon, d’autre part, sur les réflexions
émises par le groupe de travail « forét »
constitué dans le cadre de la prépara-
tion du contrat.




C'est au sein de ce groupe de travail
thématique que les différents parte-
naires concernés par ce théme (com-
munes, services de la Division de la
Nature et des Foréts, propriétaires
forestiers privés, Société Royale Fores-
tigre de Belgique, associations...) ont
marqué leur intérét pour mieux com-
prendre I'impact de la gestion forestié-
te sur Fensemble de l'écosystéme
« cours d’eau » et pour connaitre les

moyens d’améliorer la situation. Les
problémes concernant la gestion fores-
tiére en bordure de cours d’eau ont été
évoqués : érosion des berges, présence
d’embécles dans la riviére, procédés
d’exploitation’ et de vidange des bois,
impacts des enrésinements...

Il a aussi été rappelé lors des travaux
préparatoires au contrat que les cours
d’eau et leur végétation riveraine rem-
plissent tous deux des fonctions biolo-:

giquement, socialement et économi-
quement importantes.

Plus de 50 % du bassin de la Semois est
occupé par la forét, principalement
dans la zone avale située dans la partie
ardennaise. Depuis le début du siécle,
la forét a repris du terrain sur l'agricul-
ture (les fonds de vallées, ancienne-
ment dédiés & la culture ou i la fauche,
ont souvent été boisés en épicéas) et a
subi des modifications quantitatives,
mais également qualitatives. Les rési-
neux, principalement les épicéas, sont
de plus en plus présents : en 1870, ils
représentaient moins de 20 % de la
surface forestiére ; aujourd’hui, ils sont
sur le point d’atteindre les S0 %.

Le but de I'¢tude menée par GERZANDE
FizainE est de mieux comprendre, de
préciser et de quantifier les relations
foréts/cours d’eau, de mesurer les
effets bénéfiques et néfastes des peu-

Valiée forestiére de la basse Semois

plements forestiers (résineux et
feuillus) et de leur gestion (ou absence
de gestion) sur le cours d’eau et enfin,
de formuler des propositions de ges-
tion forestiére adéquate en bordure de
cours d’eau, destinées aux proprié-
taires et gestionnaires.

En complément de nombreux élé-
ments bibiiographiques fournissant
une bonne idée du rdle des ripisylves,
une étude sur le terrain a été€ entrepri-
se. Cette étude porte sur 7 couples de
sites (ou troncons) feuillus/résineux
localisés en fond de vallge, le long de
petits cours d’eau du bassin versant de
la Semois.
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Parametres relevés sur le
terrain

En plus des renseignements généraux
{topographie, géologie, type de cours
d’eau...) un certain nombre de para-
meétres ont été sélectionnés, parmi
ceux des écosystémes « cours d’eau » et
« forét »,

Le choix de ces paramétres a été dicté
par leur intérét respectif sur base des
données biblicgraphiques, ainsi que
par leur plus ou moins grande facilité
de réalisation et leur reproductibilité.

Pour les cours d’eau :

les &léments abiotiques, constitutifs

du bictope :

+ éclairement relatif sur le cours d’eau ;

+ aspects physico-chimique de l'eau
(température, teneur en oxygéne
dissous, Demande Chimique en
Oxygéne, nitrates, nitrites, ions
ammonium, teneur en phosphates)
et richesse minérale {conductivité,
dureté totale) ;

+ morphométrie du lit (largeur, pro-
fondeur) et morphologie (habitats
hydrologiques : mouilles, radiers,
seuils).

les différents niveaux trophiques des

biocénoses :

& algues (productivité primaire auto-
géne} : récolte des algues sur des
supports artificiels en verre immer-
gés et dosage de la chlorophylle a ;

+ macro-invertébrés (consommateurs
de 1¢F et 28T ordre) ; détermination
des grands groupes faunistiques, en
particulier du groupe indicateur
(méthode IBGN) et comptage des
effectifs ;

¢ poissons (au sommet de la pyrami-
de écologique) : péches électriques.
Chaque site a été parcouru deux fois
successivement (méthode de « DE
LURY »).

Pour les peuplements forestiers :

¢ éclairement relatif dans le peuple-
ment forestier ;

+ données sylvicoles : régime, structu-
re, densité et continuité du couvert,
qualité des bois et état sanitaire,
essence, circonférence, hauteur, sur-
face terriére ainsi que des données
spécialement adaptées a la descrip-
tion des peuplements en bordure de
cours d’eau : pourcentage de la sur-
face du cours d’eau ombragé par la
végétation, nombre moyen de brins
par cépée dans les taillis, distinction
entre les arbres de franc pied et les

arbres de cépée, distinction des
arbres du peuplement cordon, dis-
tance séparant deux arbres de ce
peuplement, présence d’arbres bas-
culés ou de branchages dans le lit ;
¢ données floristiques (traduisant la
qualité du milieu forestier et la
diversité des apports trophiques) :
taux de recouvrement des diffé-
rentes strates et relevé de toutes les
espéces présentes sur les placettes
avec application de coefficients
d’abondance - dominance.

Sélection des sites d’'étude

Les sites d’étude ont été choisis de
facon & pouvoir comparer les
influences des différents types de peu-
plements et de leur gestion sur I'éco-
systéme « cours d’eau ».

La sélection a porté sur des couples de
cours d’eau composés de deux secteurs
ou « trongons » {en pratique de 80 &
190 meétres de long), l'un présentant
un peuplement rivulaire feuilly,
Vautre résineux. Tous les relevés ont
été effectués dans la zone ardennaise
du bassin versant, le long d’'affluents
ou sous-affluents de la Semuois.

B A R R
RESULTATS OBTENUS

Le traitement des données consiste

d’abord en une analyse des résultats

par type de parameétre et par trongon.

On essaye ensuite de relier les diffé-

rents parametres entre eux :

¢ relations entre les parameétres du
cours d'eau afin d’établir un dia-
gnostic de I'état de I'hydro-écosys-
téme ;

¢ relations entre les paramétres fores-
tiers. afin de parvenir 4 une évalua-
tion simple des facteurs influengant
le cours d’eau ;

+ et enfin relations entre les premiers
et les seconds.

Les cours d’eau

Facteurs abiotiques

Morphométrie et morphologie du lit

Une baisse modérée de la diversité
morphologique du lit est constatée
lors de la traversée des trongons rési-
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bassin versant . ..

neux, du fait d’une diminution du
nombre de radiers et de seuils par
unité de longueur et d'une alternance
moindre. Cela entraine, dans les tron-
cons résineux, une baisse des varia-
tions de vitesse du courant, de l'oxy-
génation... conditions favorisant
plutdt les espéces des zones a Truite
inférieure, & Ombre ou & Bréme, que
celle de la zone a Truite supérieure
(dégradation de la zone piscicole
théorique).

La profondeur moyenne se révéle tou-
jours supérieure dans les trongons rési-
neux, toutefois faiblement dans le cas
des peuplements résineux agés. Les
plantations d'épicéas peuvent jouer le
role de facteur aggravant en favorisant
I'homogénéisation du fond du lit
(approfondissement 1ié a4 une érosion
verticale plus marquée) et donc des
conditions de vie.

Congcernant le lit mineur, la largeur
moyenne ne semble pas affectée par le
type de peuplement. Par contre, dans
les courbes, on peut noter, dans la plu-
part des cas, un élargissement dans les
trongons résineux, ainsi que la présen-
ce d’« anses » d'érosion. L'Epicéa com-
mun, avec son enracinement trés
superficiel ou tragant, n'est pas
capable de limiter l'effet de butée de

--Yeau. Si les épicéas se trouvent en téte
. 'de:. berge dans une courbe (non
. Tocheuse), 'érosion latérale va se pro-
. ‘duire en dessous du systéme racinaire.

Les arbres finissent par tomber dans le
lit du cours d’eau (créant de surcroit
une zone d'affouillement ot I'érosion
est encore plus prononcée) et il y aura
alors un trés net recul de la berge dans
la courbe. Ce recul ne pourra aller
gu'en s'aggravant. Par contre, la pré-
sence dans les peuplements cordons
(le long du cours d’eau) d’espéces a
enracinement profond (tel que 1’Aulne
glutineux) permet d’offrir une résis-
tanice au recul de la berge. La diversité
des strates permet également de main-
tenir les différentes tailles d’'éléments
des berges.

Berges érodées dans un peuplement
d'épicéas B

Etat des berges
La proportion de berges dénudées
(non couvertes par la végétation her-
bacée ou les racines d’arbres et d’ar-
bustes) est légérement plus élevée dans
les trongons résineux dans 5 couples
sur les 7 étudiés.

Les berges sapées ou sous-cavées, pré-
sentant un creusement sous la créte de
berge (les racines se trouvant donc en
surplomb}, sont nettement plus
importantes dans les trongons resi-
neux (entre 21 96 et 47 %) que dans les
trongons feuillus (entre 3 % et 20 %).
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La comparaison entre les deux princi-
paux types de berges (érodées / non
érodées) montre une érosion plus mar-
quée dans les trongons résineux (envi-
ron 2 fois plus de berges érodées) que
dans les trongons feuillus. Les espéces
présentes en créte de berge (rble pro-
tecteur de l'aulne et du saule) ainsi que
la présence d’herbacées (diversité des
strates), conditionnée par 1'éclaire-
ment au sein du peuplement, sont des
facteurs déterminants dans la stabilité
de la berge. Le type et la structure du
peuplement cont une importance ; le
cas du secteur situé sur la Rulles est &
ce titre caractéristique : le trongon
feuillu, dont le peuplement riverain
est un taillis dense non géré (chute des
cépées trop lourdes dans le cours
d’eau), ne comporte pas plus de berges
non érodées que le trongon résineux.

Facteurs biotiques

Algues et chlorophylle

La teneur en chlorophylle a est, pour
tous les trongons, plus élevée dans le
cas des trongons feuillus que dans le
cas des trongons résineux.

Par corrélation, on montre que la pro-
ductivité primaire dépend de 1'éclaire-
ment relatif et de la richeésse minérale
de l'eau au-dessus d'un seuil de 40 a
45 % d’éclairement.

Macro-invertébrés

Dans tous les échantillons, il a été
trouvé des espéces indicatrices de la
bonne qualité des eaux. Les macro-
invertébrés se répartissent dans les
zones les plus éclairées et dans les
zones ou leur nourriture {algues) est
abondante et variée, une partie des
effectifs é&tant toutefois indépendante
de ces deux facteurs.

Poissons

Les principales espéces péchées appar-
tiennent a la zone & Truite : la Truite
fario, le Chabot, la Loche franche
accompagnées d’'espéces de la zone a
Ombre (Ombre commun) ou de la
zone a Barbeau (Chevaine, Vandoise,
Gardon, Anguille), ces espéces indi-

quant des zones & courant plus calme
et 4 fond en général moins pierreux et
plus vaseux. Les effectifs, toutes
espéces confondues mais aussi pour la
seule truite fario, sont toujours plus
élevés dans le cas des trongons
feuillus, sauf dans le cas du Rebais.
La répartition dépend prioritairement
non pas de l'éclairement mais de la
proportion des zones habitables du lit
(mouilles et radiers) et des caches pos-
sibles (berges sapées ou sous-berges
stables). L'éclairement ne devient
significativement limitant que s$'il est
trés réduit (moins de 15 9% d’éclaire-
ment relatif), sur des longueurs assez
importantes (plusieurs centaines de
meétres) et sans discontinuité.

Les peuplements forestiers

Eclairement

Au sein des peuplements, 1'éclaire-
ment relatif est moins élevé qu’au
niveau du cours d’eau. Ces valeurs
sont nettement supérieures dans les
trongons feuillus (entre 15 % et 62 %
par rapport au plein découvert) que
dans les trongons résineux (de moins
de 1 % a 15 %), excepté dans les pes-
siéres en cours de régénération ol
cette valeur atteint 52 %.

Données sylvicoles

De nombreuses données sylvicoles ont
&té recueillies, nous ne retiendrons ici
que celles ayant un lien avec 'éclaire-
ment.
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Cours d'eaus dans un peuplement feuillu
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Plusieurs corrélations entre les élé-
ments sylvicoles et floristiques et
I'éclairement relatif ont ainsi pu étre
mises en évidence :

# [l existe une trés bonne relation

entre le taux de recouvrement des
strates arborescentes et arbustives et
'éclairement relatif dans le peuple-
ment. Ce résultat est irés logique :
plus le couvert des arbres et arbustes
est développé, plus I'éclairement
sous le peuplement diminue.

Pour les peuplements résineux en
futaie régulidre, I'éclairement relatif
augmente proportionnellement a
'augmentation de la surface terriére
et 4 la diminution de la densité des
tiges (relation de type exponentiel-
le). En effet avec l'avancée en age
du peuplement, l'augmentation de
la surface terriére, liée 3 la diminu-
tion de la densité et 'accroissement
des diamétres, permet un éclaire-
ment relatif plus important. S les
densités au départ sont plus faibles
et/ou les éclaircies plus fortes, on
obtiendra un éclairement relatif
plus important pour un méme stade
de futaie.

Pour les peuplements feuillus, la
relation entre la surface terriére et
I'éclairement relatif est moins direc-
te en raison des différents types de
gestion pratiqués. Le niveau moyen
d’éclairement est déterminé par le
régime, la structure et la gestion
pratique. On peut séparer les taillis
- denses et la futaie pluri-étagée

(éclairement autour de 15 %), les
jeunes peuplements moyennement
denses (gaulis, bas-perchis ou taillis)
présentant un éclairement entre 30
et 40 % et les futaies claires {(éclaire-
ment entre 45 et 65 %).

+ La note floristique totale calculée
en ajoutant la note de recouvre-
ment de la strate herbacée (note sur
10 avec 100 % de recouvrement cor-
respondant & 10/10) et la note de
richesse spécifique {(note sur 10 avec
pour valeur maximale 45 espéces
observées correspondant & 10/10)
constitue également un indicateur
du niveau d’éclairement facile & cal-
culer et a employer. La ntote floris-
tique s’éléve quand ’éclairement
augmente. Pour une note inférieure
a 8/20, on se trouve dans une « zone
noeire » correspondant a des cas peu
favorables pour 'éclairement relatif
(qui est alors toujours inférieur a
15 9%). Les mesures de gestion doi-
vent essayer d’amener la note au-
dessus de ces 8/20.

STION

SR 5
APTEE'E
T
OURS D'EAU
Les relations mises en évidence précé-
demment permettent de formuler des
propositions de gestion forestiére
adaptée en bordure de cours d’eau,
visant i limiter les impacts domma-
geables des peuplements résineux et

Sous-berges stables dans un peuplement
feuillus

de certains peuplements feuillus, ainsi
qu’a conserver les effets bénéfiques
d’autres peuplements.

11 faut éviter, au niveau du lit du cours
d’ean, une baisse de diversité des fonds
et une baisse de I'habitabilité (granulo-
métrie, profondeur, courant). Le peu-
plement forestier doit assurer une
bonne stabilité des berges et du sol,
grice a un bon enracinement et 4 la
présence conjointe des strates heiba-
cées, arbustives et arborées, et limiter
le développement des beiges sapées et
dénudées, grice 3 un éclairement local
plus élevé, La présence d’espéces 4 bon
enracinement contribuera 4 améliorer
ces deux aspects tout en ménageant
des habitats diversifiés pour les espéces
animales.

Parmi les mesures permettant d'at-
teindre ces objectifs, il y a le maintien
ou la création en bordure du cours
d’eau d’un peuplement cordon et
d’une « bande tampon » (6 2 8 métres
de large) de feuillus (4 base d'Aulnes
glutineux) et faisant ['objet - de
consignes particuliéres de gestion.

' Cette bande tampon colonisée (ou

plantée) par les feuillus permettra de
respecter la loi sur la conservation de
la nature et le décret wallon de 1984
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qui interdit la plantation d'épicéas
moins de 6 métres de la berge.

Selon la situation initiale, la bande
tampon pourra é€tre implantée de
facon linéaire et continue entre le peu-
plement résineux et le cours d’eau
(pessiéres assez jeunes, de moins de 30
ans) cu sous forme de petites trouées
réparties alternativement sur les deux
rives (résineux plus agés) qui seront
créées spécialement lors des éclaircies
ou par simple élargissement de trouées
de chablis.

Ces espaces dégagés pourront &tre
colonisés naturellement ou plantés de
feuillus. Au sein de cette zone tampon
ou dans le cas de peuplements feuillus,
il sera intéressant d'éviter un dévelop-
pement excessif des cépées qui ris-
quent alors d'étre déracinées (nombre
de brins élevé par souche), d’enlever
les arbres instables et, lors de la coupe,
de laisser les souches en place (main-
tien par les racines).

R 1/éclairement intervient comme fac-
AN teur limitant principal dans la produc-
tivité primaire de la riviére (révélée par
la teneur en chlorophylle a) et devient
un réel probléme pour les autres bioce-
noses pour des valeurs inférieures &
15 %. Cette valeur doit donc consti-
tuer un seuil sous lequel il ne faut pas
descendre.

Pour cela, il est possible d’éviter les
peuplements trop fermés et & couvert
dense, de créer des alternances plages
éclairées / plages ombragées le long du
cours d’eau et de limiter le développe-
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ment trop important des strates infé-
rieures. Dans les pessiéres, deux moda-
lités se présentent : d'une part effec-
tuer des plantations & plus large
écartement et d'autre part procéder a
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des éclaircies précoces et fortes. La
création d'une bande tampon permet
encore de limiter 'ombrage sur le
cours d'eau. Tous les peuplements
feuillus de bordure de cours d'eau

observés présentent un éclairement
supérieur & 15 %. La futaie pluri-étagée
ou les jeunes peuplements réguliers;:

bien qu'interceptant une grande partie .

de la lumiére, sont bénéfiques pour la
stabilité de la berge. La futaie claire ne
présente que des effets bénéfiques par
rapport aux paramétres étudiés. . -

Finalement, le traitement le plus favo-
rable de la bande tampon et des peu-
plements feuillus des bords de cours
d’eau serait la futaie claire & base
d'Aulne glutineux i renouveler par
petites trouées.

Cette étude a été réalisée dans le but
d’apporter des solutions 3 un certain
nombre de problémes évoqueés lors des
réunions du contrat de riviére SEMOIS
au sujet de la gestion et de l'exploita-
tion forestiére en bordure de cours
d’eau. Elle a abouti & une meilleure
compréhension et & une quantifica-
tion des relations entre Fécosystéme
« forét » et 1'écosystéme « cours
d’eau », ainsi qu’a des propositions de
solutions.

Enfin, elle a servi a 'élaboration d'un
« Cahier d'aide a la gestion des peuple-
ments de bordure de cours d'eau » des-
tiné aux propriétaires et gestionnaires
forestiers, basé sur 1'établissement
d'un diagnostic du trongon de cours
d’eau forestier (2 partir de critéres sim-
plifiés) et visant & la mise en ceuvre
concréte des propositions de gestion
adaptées aux bords de cours d’eau.

Une meilleure prise en compte des
relations foréts / cours d’eau lors des
aménagements forestiers devrait
conduire & une amélioration écolo-
gique, paysagére mais aussi écono-
mique dans la gestion des fonds de
vallée,

C’est un des objectifs du contrat de
riviére SEMOIS mené i 1'échelle d'un
bassin essentiellement forestier. ]

Effet des tempétes sur les pessiéres de
fonds de vallée en Ardenne
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POUR EN'SAVOIR PL

Cahier d'aide a la gestion des peuplements
forestiers de bordure de cours d’eau

de G. Fizaine, fascicule de 52 pages contenant
une fiche diagnostique, des conseils de ges-
tion et des informations sur I"aulne et le fréne
(100 BEF + frais cle port).

Souche & racines tragantes d'épicéa
planté en créte de berge

Forét et cours d’eau : quelles relations ?
Pour une gestion sylvicole des fonds de val-
Iées respectueuse du cours d'eau (Plaquette
Info n° 3 du contrat de riviére Semeis —1997)
Cette plaquette, réalisée en collaboration
avec la Société Royale Forestiére de Belgique,
présente la gestion forestiére des fonds de val-
lées humides. Elle permet de retrouver les
principaux conseils de gestion, ainsi que les
aides et subventions qui s'y rapportent, de
méme que les adresses utiles.

Bulletin trimestriel « info-Semois / Semoy »
Fascicule d’information concernant le contrat
de rivigre Semnois et faisant Je bilan des diffé-
rentes actions (gratuit)

le contrat de rividre du bassin de la Semois
Fascicule de 219 pages présentant le pro-
gramme d’actions du contrat de riviere
Semois pour une gestion intégrée et consen-
suelle des cours d'eau (250 BEF + frais d’en-
Vo).

http:/ /www.ful.ac.be/ful/Recherche/eau2/
crsemois/Semois.htm
Le site internet du contrat de riviere Semois

Toutes les publications peuvent étre
obtenues & I'adresse suivante :

Cellule de coordination du contrat de riviére
Semois
Fondation Universitaire Luxembourgeoise
Avenue de Longwy, 185
B - 6700 ARLON
Tél. : 063/23 08 52 — Fax : 063/23 08 00

E-mail : rosilon@ful.ac.be
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