Etude dendroécologique ef
dendrochimique du héire
en Forét de Soignes

Lévolution des sols et I'état de santé de la Forét
périurbaine de Soignes constituent depuis plu-
sieurs années déja un des poles d'activité du Laho-
ratoire de Génétique et d'Ecologie végétales de
I'Université Libre de Bruxelles. Dans a continuité
des études traitant des relations entre paraméires
édaphiques et statut nutritionnel du hétre et du
chéne pédonculé en forét sonienne®?, recherches
entreprises notamment 1 la demande de la Région
de Bruxelles-Capitale, les techniques complémen-
taires de la dendroécologie et de ta dendrochimie
sont utilisées en tant qu'indicateuir de 'évolution
de Venvironnement en Forét de Scignes au cours
des cent dernigres années.

La dendroécofogie perrnet de lier I'évolution
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de I'indice de croissance radiale annuelte des
arbres aux variations des parameétres environae-
mentaux, principalement climatiques.****" La
dendrochimie, ¢'est-a-dire Fanalyse de la com-
position minérale des cernes d accroissernent, offre
quant 4 elle la possibilité de lier I'évolution des
concentzations en certains éléments 2 celle de pa-
ramétres édaphiques. Elle constitue donc un outil
de détection des éventuelles dérives intervenues
dans les caractéristiques physico-chimiques du
sol.” """ & ce titre, ia dendrochimie peut étre
considérée comme une source d'informations dia-
chroniques capitale dans 1'étude de la dynamique
de croissance et de 'évolution de ’état sanitaire
des peuplements forestiers.

Une premiére étude, associant dendroécologie et
dendrochimie, a été réalisée sur Fagus sylvatica
L. en Forét de Soigues au départ ¢'un échantillon
principal composé de sections de grumes prélevées
sur 5 individus Agés de 135 ans environ. Ces indivi-
dus provenaient d"une placette ol fes conditions
stationnelles et la structure du peuplement ligneux
étaient représentatives du milieu forestier sonien,
’est-2-dire une futaie équienne croissant sur un
sof limoneux de type lessivé acide (série Abc de la
Carte des Sols de Belgique).

Les données
dendroécologiques

La largeur des cernes correspondant aux 95 der-
nitres années de croissance a é¢ mesurée grice 2
un dispositif du type “machine d’Eklund””.®
Apres standardisation des mesures par cateul d'ua
indice de croissance (indice Iy de Matalas®) et pri-
se en compte de I"autocorrélation, nous avons testé
les corrélations enire paramétres clima-
tiques (précipitations mensuelles, tempéra-
tures mensuelles moyennes, températures
minimales absolues, vitesses maximales du
vent et EXP} et largeurs des cernes. [l est appa-
ru que la valeur des précipitations du mois de mai
est le paramgtre le plus fortement corrélé  la crois-
sance (P<0,001). Il est en outre indéniable que les
vents violents (>130 kmy/h) affectent la croissarnce
radiale, de méme que les températures t€s faibles.

La figure 1 montre que les variations interan-
nuelles de croissance radiale sont netternent plus
prononcées pendant les 20 dernigres années. L'am-
plitude de ces variations a été quantifiée par le
coefficient MSx de sensibilité {tableau 1).%% Elies
atteignent, pour la période 1974 - 1994 un seuil
(MSx > 0,3} qui permes de les lier de manitre qua-
si certaine 4 des variations environnementales plu-
t6t qu'a un effet physiologique.™®

Nous nous sommes alors plus particulidrement
intéressé aux années comprises entre 1974 et 1994.
Depuis 1974, quatre dépressions de croissance trés
fortes ont été enregistrées : en 1976, 1980, 1986 et
1990. Trois de ces déficits (1976, 1986 et 1990} sont

o
.
"
tn
o3
a

explicables par une combinaison défavorable
de paraméires climatigues. Par contre, le défi-
cit de 1980 1’4 pu étre expliqué par aucun des pa-
rameétres climatiques inclus dans U'analyse.

En résumé, ces premiéres données dendroécolo-
giques permettent de formuler 'hypothése selon
laquelle les peuplements de hétre de la Forét de
Soignes voient s"accroftre leur sensibilité vis-a-vis
des steess climatiques au cours des deux dernitres
décennies, cet accroissement de sensibilité a coin-
cidé avec Ia sécheresse exceptionnelle de 1976.

Lapport dela
dendrochimie

Les concentrations des tissus ligneux en Ca, Mg,
K, Mn, N et P ont ¢ déterminées sur des groupes
de 5 cemnes successifs prélevds sur les 5 arbres utili-
sés pour V'analyse dendroécologique. Apreés sépara-
tion des quintets au ciseau, séchage et broyage, les
poudres de bois sont minéralisées en milieu nitro-
perchlorique. Les concentrations en Ca, Mg, K, Mn
ont ét€ déterminées par spectrométrie d”absorption
atomique et les concentrations en phosphore par
colorimétrie; quant aux concentrations en azote,
elles ont 6t6 déterminées par la méthode semi-mi-
cto-Kjeldahl aprés digestion en milieu sulfurique.

Globalement, I"évolution diachronique de la
concentration xylémique des éléments étudiés peut
étre rattachée & un des trois types de comporte-
ments suivants :

1° Concentrations en éléments liées 2 un
factenr physiologique (cas de 'azote et du
phosphore) :

Les cencentrations en N et P scat quasi
constantes pendant la plus grande part de la chro-
nologie et augmentent ensuite assez rapidemnent
dans le bois formé durant les 20 detnitres années
{(fig 2}. Cette observation concorde avec le fait
que N et P sont de bons marqueuss de ta présence
de cellules physiologiquement actives dans le
bois." Lévofution observéz témoignerait d'une
plus grande abondance de cellules vivantes 2 la pé-
riphérie du trone qu'au centre, *'¢

2° Eléments révélateurs d’une éventuelle
évolution du milien édaphique (cas du cal-
cium, du magnésium et du manganése) :

Ces trois éléments présentent un profil de varia-
tion qui ne correspond apparemment pas 4 une
«dérive physiologique notmale» liée au vieillisse-
ment des tissus ou & une migration radiale.

Le cas du magnésium est sans doute e plus fla-
grant puisque cet élément, pourtant caractéris-
tique de cellules vivantes, montre une décroissance
de concentration dans le bois formé depuis une
trentaine d'années. (fig 3)

Lhypothése d'une déficience en magnésium est
souvent retenue comme une des explications pos-
sibles du “dépérissement forestier” en Europe. Un
lessivage accru des feuilles et/ou du sol par des
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TABLEAU 1 : Coeffictent de sensibilité (MSx) des 5 hétres échantillonnés sur la placette principale
et valenr stationnelle moyenne. . S

pluies acides 4 éé évoqué™; il pourrait ére la cau-
se de déséquilibres de la balance nutritionnelle des
arbres et entre autres étre tenu pour responsable
d'une carence magnésienne. Dans les hétraies ar-
dennaises, Weissen ¢f &, “® ont dailleurs mis en re-
lation dépérissement et déficit de concentration en
magnésium des fevilles.

On peut donc suggérer que la diminution de
concentration en magnésium des cernes soit lide 2
une diminution de la disponibilité en magnésium
du sol. De Visser®® fait mention de plusieuss études
dans Jesquelles une telle relation a pu étre vérifiée.

(Cest également I'hypothése d’une-diminution
de la biodisponibilité que nous poustiens avancer
en ce gui concerne le calcium ef le mangandse,

3° Comportement indifférencié (cas du po-
tassium) ;

Cet élément ne montre aucune tendance claire,
les profils de concentration variant fortement entre
les 5 arbres émudiés.

Cette étude dendroéeologique et dendrochi-
mique préliminaire nous a permis d’émettre plu-
sieurs hypothéses concernant le déterminisme de la
croissance du hétre en Soignes et 1'évolution de cer-
tains patamétees édaphiques. Les études dendroé-
cologique et dendrochimigue actuellement menées
sur le chéne pédonculé (Quercus robur L), dans
le méme massif forestier et sur des sols similaires,
nous perrnettront de tester ces hypothéses.

PENNINCKX, V., MECRTS,E,

Herpauts, J. & GRUBER, W.

(Université Libre de Bruxelles. Laboratoive de Génétigue el
o Beolagre végdiales, Jardin Expérimental Jean Massar!,
1850 chite dle Wawrg, 1160 Bruxelles)

* Lex mesires de largeer des cernes daccrolsemend ont fut Stre rélublcdes s Laboratolre de
Palyniotogie of te Dunatrachronologle de VO.CX,, grico & Vobligeanice de Alr le Professenr André
Muasietirl.
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