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IDENTIFICATION PRATIQUE

A R R O P R e B S E R S LS PR o]
JUSTIFICATION

A plusieurs reprises, au fur et & me-
sure du déroulement des travaux du Cen-
tre de Recherche et de Promotion Fores-
tieres (subsidié par I'LR.S.LA.) & Gem-
bloux, nous avons eu I'occasion d’attirer
I'attention sur I'intér8t de la FORME D'HU-
MUS (Delecour, 1980) comme indicatrice
de qualité stationnelle (Manil et al., 1963;
Delecour, 1978, 1980, 1983, 1989; Thill et
al., 1988 - cfr. n'6 de FORET WALLONNE,
«CHAMPIGNONS et HUMIFICATION®).

Daés lors, en toute logique, il s’impo-
salt de fournir au forestier, une méthodo-
logle lul permettant d’aboutir, SUR LE
TERRAIN, a I'identification, & un niveau
plus ou moins détaillé, de la forme d’hu-
mus & laquelle il a affaire, dans les sites
dontlagestion lui a été confiée. Cette mé-
thodologie est basée sur I'examen mor-
phologique des horizons holo- et hémi-
organiques en surface du sol forestier,
examen éventuellement complété par la
détermination simple de quelques carac-
téristiques fondamentales, telles la réac-
tion(classe d’acidité) et/ou la présence de
carbonates.

Notons, cependant, avec Duchaufour
(1988), que toute classification définit des
compartiments, des «tiroirs», assez artifi-
ciels et qu'il est parfois difficile de déter-
miner dans quel «tiroir» situer un élément
du CONTINUUM écologique que consti-
tuent les humus.

Rappelons que I'expression FORME
D’HUMUS,définle par Miller (1887), dési-
gne des formations naturelles, biologi-
quement actives, développées en surface
du sol, au départ de débris végétaux (es-
sentiellement) et animaux a tous les sta-
des de décomposition et différenciés en
horizons ( = couches) organiques et/ou
organo-minéraux. L’ensemble de ces ho-
rizons constitue le PROFIL HUMIQUE.

Notre démarche envisage, successi-
vement, la définition des criteres d’identi-
fication et la clé de détermination des
formes d’humus. Notons ici que I'obser-
vation de la végétation ne doit jamais 8tre
négligée. Elle nous sera souvent d'un
grand secours, grce a la présence éven-
tuelle de plantes ou de groupes indica-
teurs, par exemple, de tourbieres, de mi-
lleux hydromorphes ou calcicoles, etc
(Noirfalise et Dethioux, 1970; Thun et al.,
1955;...).

CRITERES D’IDENTIFICATION
DES HUMUS FORESTIERS

A. Définition des horizons organiques et humiféres

La définition de ces horizons re-
pose sur les proportions relatives
(1°) de matiéres premieres de I'hu-
mus et/ou de résidus de celles-ci
identifiables a 1’oeil nu (essentielle-
ment débris et résidus végétaux) et
(2°) de produits de leur décomposi-
tion plus ou moins avancée.

Ces produits de décomposition
sont le résultat des activités combi-
nées des divers agents d’humifica-
tion, champignons, bactéries et ani-
maux du sol (Delecour, 1989). Ils ap-

paraissent sous la forme de déjec-
tions animales diverses, d’abord
assez facilement identifiables (par
les spécialistes !), puis sous des as-
pects plus amorphes, a cause des
remaniements multiples qu‘ils su-
bissent au cours de "humification.
Certains auteurs les appellent «sub-
stances humifiées fines» ou «sub-
stances amorphes»; d’autres les ras-
semblent sous la dénomination
«boulettes fécales», locution que
nousretiendronsici parsasimplicité.

Tableau 1. Caractéristiques fondamentales des horizons organiques O

Horizon Sous-Horizon Proportions de Fragmentation
boulettes débris et des résidus
fécales résidus

ol - <10% >90 % 0-+

of Ooft 10-30 % 90-70 % +
of2 30-70 % 70-30% 4 -

Oh Oht 70-90 % 30-10 % 4 -
Oh2 > 90 % <10% RTaTaS

Planche 1. Les horizons organiques, 0.
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Ol Of Oh - A gauche : hétraie. A droite : pesszére
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DES HUMUS FORESTIERS

1. Horizons organiques
non tourbeux, 0

Couche organique formée, princi-
palement, a partir de feuilles, fleurs,
ramilles, matériel ligneux,... ordinai-
rement non saturée par l'eau, sauf
pendant de courtes périodes, ne
dépassant pas quelques jours. On
peut distinguer divers sous-hori-
zons (cf. planche & tableau 1) :

¢ Ol (ou couche L) : au moins 90 %
(en volume) de débris végétaux peu
ounon fragmentés, en mélange avec,
au plus, 10 % de boulettes fécales

¢ Of (ou couche F) : mélange de 30
290 % de débris et résidus végétaux
et de 10 & 70 % de boulettes fécales.
Parmi celles-ci, la proportion de dé-
jections animales bien individuali-
sées est, généralement, importante.

Eventuellement, Of peut étre subdi-
visé en :

¢ Of1 =90 - 70 % de débris et
résidus végétaux peu a moyenne-
ment fragmentés, en mélange avec
10 - 30 % de boulettes fécales;

@ Of2:70-30% de résidus végétaux
moyennement a fortement fragmen-
tés, en mélange avec 30 - 70 % de
boulettes fécales.

¢ Oh (ou couche H) : mélange de

moins de 30 % de résidus végétaux,
fortement a trés fortement fragmen-
tés et de plus de 70 % de boulettes
fécales, généralement amorphes.

Eventuellement, 1'horizon Oh
peut étre subdivisé en Oh1(70-90 %
de boulettes fécales) et Oh2 (plus de
90 % de boulettes fécales).

Le tableau 1 ci-contre résume les dif-
férences de constitution entre ces hori-
zons organiques.

2. Horizons organiques
tourbeux, H

Couche organique formée princi-
palement a partir de mousses, joncs,
laiches, roseaux, matériel ligneux
(aune glutineux, bouleau pubes-
cent,...) et saturée par I'eau pendant
des périodes prolongées, voire per-
manentes. L'état de décomposition
des débris végétaux peut s’apprécier
selon 1’échelle de von Post (cf Dele-
cour et Kindermans, 1980), basée sur
la possibilité d’identification des

résidus végétaux et sur le comporte-
ment d'un échantillon sous com-
pression manuelle (couleur et turbi-
dité de la solution exprimée).

Par analogie avec les horizons
organiques O, nous définissons trois
niveaux successifs :

® Hl :les résidus végétaux s'identi-

fient facilement; la compression fait
passer entre les doigts un liquide
limpide a légeérement trouble, inco-
lore a brun trés clair (tourbe fibrique
ou fibrist).

@ Hf :la solution exprimée entre les

doigts est franchement trouble et
brun a brun foncé; des substances
solides (jusqu‘a environ 50 % du
matériel initial) sont expulsées
(tourbe hémique ou hémist).

@ Hh: les structures végétales sont
trés peu apparentes; la (presque)
totalité du matériel solide est expul-
sée entre les doigts (tourbe saprique
ou saprist).

3. Horizons humiféres

Ils sont aussi appelés horizons
hémiorganiques. Suivant les pro-
portions de matériel minéral et orga-
nique et la couleur, nous distingue-
rons deux types parmi ces horizons.

1. Horizon OA

C’est, a proprement parler, un
horizon hémiorganique, ou1 particu-
les organiques et minérales sont en
proportions volumétriques plus ou
moins égales. Zachariae (1965) le
désigne par le sigle Hm : horizon H
minéral. Il s’agit d’un horizon de
transition entre les horizons organi-
ques O, définis ci-dessus, et I’hori-
zon humifére Ah dont il va bient6t
étre question.

Cet horizon OA est caractéristique
des humus de la famille des moder.

B. Caractéristiques physic

I1sedistingue del’horizon Oh par un
toucher quelque peu plus réche et
par une tonalité plus gris-noiratre de
sa couleur, alors que le Oh est plus
franchement brunatre (ces nuances
de couleur se distinguent le mieux a
un état plutot sec : étaler un peude la
matiere sur le doigt).

2. Horizon humifére Ah

C’est I'horizon minéral superfi-
ciel, franchement terreux, plus ou
moins nettement coloré par les com-
posés humiques. On y distingue
souvent :
@ Ahl : partie supérieure, forte-
ment a trés fortement colorée par
I'humus et de consistance plus ou
moins meuble.

® Ah2 : partie inférieure, moyenne-

ment a faiblement colorée par I'hu-
mus et souvent moins nettement
structurée que Ahl, ce qui lui con-
fere, généralement, une consistance
plus ferme.

Dans les sols agricoles, Ahl et Ah2
sont mélangés par les pratiques ara-
toires et constituent alors un horizon
de labour, a limite inférieure nette et
réguliere et désigné, en pédologie,
par le sigle Ap. La présence en forét
d’un tel horizon constitue générale-
ment le témoin d'un passé agro-pas-
toral (le cas est fréquent dans nos
pessieres).

L’horizon Ah comporte, quelque-
fois, des taches grises plus claires et/
ou des taches ocreuses (taches de
rouille), plus ou moins contrastées
sur la couleur de fond. Ces taches
(dites de pseudogley) sont caracté-
ristiques des sols humides. L'hori-
zon humifere est alors désigné par le
sigle Ahg etla forme d’humus estde
variante hydrique (hydromull, par
exemple).

o-chimiques élémentaires

L’une ou l'autre observation qua-
litative ou mesure simples affineront
le diagnostic de certaines formes
d’humus. Ce plus grand degré de
détail nous permettra de mieux pré-
ciser lechoix d’essences possible etla
production que I’on peut en espérer
(Thill et al., 1988; Weissen, 1988) ou,
encore, d’apprécier la facilité de
pénétrationdu systéme racinaire des
jeunes semis, facteur important dans

I'optique de la régénération natu-
relle.

1. Réaction du sol

Idéalement, la mesure du pH du
sol devrait se faire en laboratoire, au
moyen d'un potentiometre et dans
des conditions standardisées. L'uti-
lisation d’appareils portables est
peu pratique car, outre le prix de
'appareillage, elle nécessite le trans-
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IDENTIFICATION PRATIQUE DES

port de verrerie et d’eau distillée et,
selon la situation, des manipulations
pas toujours commodes.

Un pH-metre colorimétrique de
poche, a indicateur liquide (prix
d’environ 900-1000 F) suffit a classer
le matériel dans 'une ou I'autre des
classes suivantes d’acidité :

¢ tres acide: pH <5

@ acide : pH égal ou supérieur a 5
mais inférieur a 6 (5 >/= pH <6)

@ neutre : pH égal ou supérieur a 6
mais inférieur a 7,5 (6>/=pH<7,5)
@ basique : pH au moins égal 27,5
(pH >/=7,5).

On veillera a suivre, le plus scru-
puleusement possible, les indica-
tions du constructeur. D’autre part,
il serait bon d’effectuer la mesure a
une période de référence, par exem-
ple, pendantla période dereposdela
végétation. Notons, enfin, avec
Baize (1988), que ce matériel simple
présente son intérét maximum dans
la gamme des sols acides a trés aci-
des.

2. Recherche
des carbonates.

- 11 s’agit du test classique de pré-
sence ou absence d’effervescence au
contact d’acide chlorhydrique, HC1
4N (1 volume d’"HCI concentré mé-
langé a 2 volumes d’eau distillée ou
déminéralisée).

Cette recherche s’effectuera sur la
partie fine de la terre, afin de déceler
la présence éventuelle de «calcaire
actif», c’est-a-dire, présent dans les
fractions argileuse et limoneuse ( <
0.02 mm) (Baize, 1988).

3. Structure des horizons
hémiorganiques et humitéres

La caractérisation de la structure
de ces horizons est particuliérement
utile dans le cas des humus moder,
en relation avec les problémes de
régénération naturelle, comme nous

structures’apparente aux types clas-
siques de structures particulaire,
grumeleuse ou grenue. Elle ne pré-
sente pas d’obstacle a la pénétration
racinaire des semis.

¢ Structure squameuse

Ensemble peu poreux caractérisé
par un empilement de lamelles, ou
squames, plus ou moins épaisses, se

détachant plus ou moins facilement
les unes des autres. L’implantation
des jeunes semis est beaucoup moins
facile que dans le cas précédent, les
radicelles devant contourner les obs-
tacles constitués parles empilements
plus ou moins irréguliers de lamel-
les.

Les jeunes semis sont beaucoup
plus soumis aux aléas météorologi-
ques.

€ Structure massive

Ensemble trés peu poreux, de con-
sistance massive et relativement
ferme, ne se laissant diviser que sous
un effort appréciable.

Cetensemble est trés peu facilement
pénétrable par les radicelles des jeu-
nes semis; celles-ci «trainent» dans
les horizons organiques et sont tres
sensibles aux stress hydriques.

CLE DE DETERMINATION
DES HUMUS FORESTIERS

Le tableau 2 résume les critéres
généraux sur lesquels se fonde
lI'identification de 1’humus, au ni-
veau taxonomique de la famille
(Delecour, 1980).

La clé de détermination qui en ré-

sulte est congue en plusieurs ni-
veaux, de plus en plus détaillés, qui
permettront au praticien de s’arréter
au niveau qui lui parait le mieux ap-
proprié a la solution du probleme
qu’il a a résoudre.

I'avons évoqué plus haut Tableau 2. Caractéristiques générales des humus forestiers au niveau de la famille (cf planche 1I)
Nous définissons trois types fon- Régime Transformation | Incorporation Transition Séquence Humus

damentaux de structure des hori- hydrique biochimique | de I'humus au horizons d’horizons

zons hémiorganiques et humiferes ai Thinsral O560 H)An

(dont nous donnons chaque fois une

représentation, inspirée de Schroe- Engorgement faible nulle & faible nette & abrupte HI-Hf-Hh Tourbe

der, 1984) ’ (sub)permanent tres forte tres forte abrupte Ol-Ahg Anmoor

4

@ Structure granuleuse Engorgement faible nulle & faible nette OL-0f-Oh (Ah) | Mor

Bisemble toreus & 4l voraus da nul ou faible/moyenne faible progressive | O-Of-(Oh)-OA-Ah | Moder

fins agr égart)s indivi dualis}:és Cette temporaire trés forte trés forte abrupte Ol-(Of)-Ah Mull

FORET A&
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© M Engorgement partiel ou to-
tal, permanent ou semi-perma-

nent: >
B Engorgement nul ou tempo-
raire >0

HUMUS FORESTIERS

® B Couche organique mince
(Ql), éventuellement discontinue;
humus gris foncé a noir, massif,
riche en matieéres minérales,
boueux et gras au toucher a I'état
humide, d‘aspect terreux a 1'état
sec. -> Groupe | : Anmoor
M Couche organique de nature
tourbeuse (H), généralement
épaisse d’aumoins plusieurs déci-
metres, pauvre en matiéres miné-
rales, éventuellement subdivisée
en couches plus ou moins forte-

ment décomposées (H1,Hf, Hh)
-> Groupe Il : Tourbe

® M Couche organique (litiere)
présente, plus ou moins épaisse

2@

H Couche organique absente

ou discontinue ou mince, généra-

lement réduite a Ol, mais parfois

avec un peu de Of PASSAGE

ABRUPT A L'HORIZON HUMI-

FERE Ah = Groupe lll : Mull

O M Couche organique non diffé-
renciée en horizons macroscopi-
quement identifiables.

- Humus brut

B Couche organique différen-
ciée en horizons Of et/ou Oh

20

© W Couche organique plus ou
moins épaisse, généralement < 10
cm; PASSAGE PROGRESSIF A
L’"HORIZON HUMIFERE Ah par
un horizon de transition OA
-> Groupe |V : Moder
B Couche organique générale-
ment épaisse (> 10 cm), absence
d’horizon OA; PASSAGE NET A
ABRUPT A L’'HORIZON HUMI-
FERE Ah,celui-ci parfois absent
- Groupe V : Mor

Groupe I : Anmoor
B Humus acide (pH < 5), relativement en riche en résidus végétaux
- Anmoor oligotrophe
B Humus peu acide a neutre (pH > 5), pauvre a trés pauvre en résidus
végétaux -> Anmoor mésotrophe

Groupe II : Tourbe (*)
© M Tourbe trésacide (pH <5) de tourbiére haute, essentiellement constituée
de sphaignes - Tourbe acide
B Tourbe peu acide a neutre (pH > 5), d’autre constitution 2>Q
@ W Tourbe constituée surtout de débris de bois, feuilles et aiguilles (foréts
de pin - bouleau) - Tourbe forestiére
B Tourbe saturée en permanence, de tourbiére basse, constituée de débris
de roseaux, laiches, mousses (Hypnacées), feuilles, ramilles

- Tourbe neutre
chaque groupe peut étre subdivisé en fibrique, hémique, saprique (cf A.2.).

Groupe III : Mull
M Horizon Ah comportant des taches grises et/ourouille (Ahg de pseudo-
gley) -> Sous-groupe Hydromull
M Horizon Ah de teinte uniforme, plus ou moins foncée
- Sous-groupe Mull

(*) Sui Vétat de de

Sous-groupe Hydromull
© M Absence d'horizon Of (séquence Ol-Ahg) 2> Q
B Présence d’horizon Of mince, Ahg peu épais, noirdtre avec taches grises
et/ou rouille = Hydromull-moder (syn. Hydromoder mulleux)
® M Horizon AhapH>/=6 -> Hydromull eutrophe
B Horizon Aha pH <6 20

® M Horizon AhapH>/=5 -> Hydromull mésotrophe
B Horizon Aha pH <5 - Hydromull oligotrophe

Sous-groupe Mull

© W Couche organique constituée de Ol uniquement 2@
M Couche organique comportant un Of mince, plus ou moins fragmenté
et décomposé 26

@ M Terre fine de 'horizon Ah effervescente aux acides; horizon souvent
épais (> 15-20 cm) et parfois trés coloré - Mull carbonaté
M Terre fine non effervescente aux acides >0
® W Horizon Aha pH >/=75 eta structure trés nette > Mull calcique
M Horizon Aha pH <7,5 2>®

© M Horizon Ah a pH >/= 6, généralement a structure nette
= Mull eutrophe (*)
M Horizon Aha pH <6 2> 06

® M Horizon Aha pH>/=5 -> Mull mésotrophe
M Horizon Aha pH <5 -> Mull oligotrophe

Planche II. Principales formes d'humus forestier. De gauche a droite : mull, moder, mor.
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® M Couche organique comportant, sous Ol, une mince couche de Of peu
fragmenté (Of1); horizon Ah gris-brunatre foncé, souvent grumeleux

-> Mull dystrophe

M Couche organique comportant, sous Ol, une couche de Of grossier (Of1)
et une mince couche de Of assez fragmenté (Of2), passage abrupt a un hori-

zon Ah noiratre, non grumeleux

=> Mull-moder (syn. Moder mulleux)

(*) On regroupe parfois, sous l'appellation «Mull doux» I'ensemble mull eutrophe - mull mésotrophe et sous
'appellation «Mull acide», I'ensemble mull oligotrophe - mull dystrophe.

Groupe IV : Moder

© M Horizon Oh absent ou trés mince et/ou discontinu

2> ®

M Horizon Oh présent et d’importance voisine de celle de 1'horizon Of

> @

® M Humus neutre a basique, sursubstrats calcareux, pulvérulental’état sec

- Moder calcique

B Humus acide a trés acide (pH < 6); horizon humifére Ah a structure

granuleuse a massive

- @

©® M Horizons OA ou/et Ahg de pseudogley, comportant des taches grises

et/ou rouille, souvent peu contrastées
B Absence de taches grises et/ou rouille

-> Hydromoder
- (Eu)Moder (")

© W Horizons OA ou/et Ahg de pseudogley, comportant des taches grises

peu contrastées

B Absence de taches de pseudogley

- Hydrodysmoder
- Dysmoder

(*) En fonction de la structure des horizons OA et Ah, on peut distinguer : moder granuleux, moder squameux

et moder massif (cf B.3.).

Groupe V : Mor

© M Horizon Ah et, parfois aussi Oh, marqué de taches grises ou/et rouille

peu contrastées

® M Horizon Of nettement prédominant sur Oh
B Horizon Of non nettement prédominant

® M Horizon Of et Oh d'importance a peu pres égale
B Horizon Oh nettement prédominant sur Of

-» Hydromor (syn. Humus paratourbeux)
B Absence de taches de pseudogley

2> Q

=> Fibrimor
>0

- Mésimor
=> Humimor

EN GUISE DE CONCLUSION

L’humus, reflet de l'influence
de I'ensemble des conditions du
milieu, constitue un excellent
indice de qualité stationnelle.
Nous nous sommes efforcés de
présenter au praticien forestier,
un outil lui permettant d’appré-
cier, relativement facilement,
cette qualité.

Malgré notre désir de simplici-
té, la détermination paraitra,
sans doute, assez compliquée
mais, rappelons-le, il ne sera pas
toujours nécessaire, en fonction
du probléme posé, d’aller jus-
qu’aux niveaux de détail les plus
fins. Il n’est, d’ailleurs, pas cer-
tain que toutes les subdivisions
prévues soient d’importance
pratique significative (par exem-
ple, subdivision des mor).

De ce point de vue, bien des

problémes restent a résoudre,
comme aussi au sujet des rela-
tions entre les «types» d’humus
et les groupements végétaux in-
dicateurs. Nos observations se
poursuivent, en collaboration
avec nos collegues de la section
Ecologie du Centre de Recherche
et de Promotion Forestitres
(LR.S.I.A).

Disons, enfin, que le praticien fo-
restier trouvera toujours porte
ouverte et... oreille attentive,
aupres des spécialistes de nos
Facultés d’agronomie, en parti-
culier, & Louvain-la-Neuve et a
Gembloux.

Ferdinand DELECOUR
Centre de Recherche et de
Promotion Forestiéres
Faculté des Sciences
Agronomigues de Gembloux
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