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Essence commune en Belgique, le bou-

leau est trop souvent délaissé par le
sylviculteur au profit d’autres essences
comme le chéne, le hétre, I'érable, le
merisier, le fréne... Pourtant, s'il est X
vrai qu'il ne connait a I'heure actuelle . ™
ni de filiere organisée ni des prix de ——
vente alléchants, il mériterait néan-
moins une attention accrue des ges- :
tionnaires eu égard a ses divers atouts :
sylvicoles : un bois de qualité, une
capacité de régénération, de croissan- i}

ce et d’‘amélioration génétique élevée
ainsi que de multiples intéréts écolo- -
giques. :
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A I'heure oi la forét doit rencontrer |
des exigences économiques, écolo- be
giques et sociales, le bouleau pourrait \
étre une de nos essences indigénes par-
venant a combiner ces fonctions si .-
souvent contradictoires. i
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Boulean verrugqueux, hauteur én février =
1998 : 30,5 m; circonférenge @ 1,50 m:
181 cm, dianiétre du houppier : 16 m
(Bois Saint-Georges, Chimay, Belgique)
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e tout temps, le bouleau a
été utilisé. Des traces de
constructions  préhisto-
riques font déja preuve de
son usage par les hommes. Vénéré au
Moyen Age pour ses vertus thérapeu-
tiques, il est surtout connu pour son
emploi dans la fabrication des sabots
et balais de nos ancétres. La taille
généralement modeste de la grume de
bouleau limite sa rentabilité au sciage.
Cette dimension relative et sa facilité
de mise en ceuvre expliquent la fabri-
cation de nombreux petits objets en
bouleau : jouets, bobines, ustensiles de
cuisine, batons de créme glacée, ...

Le 20°M¢ siécle et 'avénement des
techniques de tranchage et déroulage
(Tableau 1) permirent au bouleau de
prendre une place de choix dans le
marché  mondial.  Actuellement
« exclusivement » fournis par la Russie,
I’Amérique du Nord et la Scandinavie
(Finlande principalement), les produits
dérivés du tranchage, déroulage
(contre-plaqué multiplis) et sciage sont
générateurs d'un marché florissant.

DU BOULEAU A
140 000 FB LE M* !

Lorsque les fibres présentent des ondula-
tions marquées par rapport au plan radial,
le bois du bouleau est dit « madré » . Cette
variété de Bouleau verruqueux (Betula
pendula f. Carelica Mercklin.), trés appré-
ciee en Finlande, a une haute valeur com-
merciale, parfois plus de 140 000 FB
au m>. Le déterminisme génétique n’étant
pas encore complétement compris, on fait

appel a la technique de clonage pour le
multiplier. Vu sa plus faible croissance par
rapport aux bouleaux normaux, on lui
applique une sylviculture propre.

Si le bouleau « madré » est plus fréquent
dans I'Europe du nord, Misson® en 1965 atti-
rait déja |'attention sur la présence de tels
bouleaux en Belgique. Existe-t-il réellement
de tels bois en Belgique ? Sont-ils vraiment
plus fréquents dans le nord de I'Europe que
dans le sud ? Autant de questions auxquelles
on ne peut répondre actuellement.

Diameétre fin bout (sur écorce)

Longueur de la grume

Nombre maximum de branches et de noeuds

(/150 cm de longueur de grume)
* vivants
* morts

3,1 m (minimum)
7,0 m (maximum)
par 30 cm d'intervalle

pas de limite
5

Diamétre maximal des branches et des nceuds

* vivants
* morts ou pourris

Courbure (par grume) mesurée sur un coté en

fonction du diametre fin bout
e 18-23 cm

* 24-35 cm

e 36 cm et +

Blessures saines

2cm
4 cm
5cm

sur un coté jusqu’a 90 cm en
longueur ; dépend également du
diameétre fin bout : 2 a 4 cm de
profondeur ou 10 % du diameétre

Les blessures avec pourriture ne sont pas permises

Plus de deux défauts de qualité excluent la grume

Ainsi, en Finlande oti le bouleau repré-
sente 14,6 % de la ressource volumique
en bois, soit 276 millions de m3, son
déroulage est une réalité économique.
Cette valorisation utilise actuellement
pas moins de 1 & 1,5 millions de m? de

Une table plaquée bouleau produiite
par une grande firme d’ameublement
scandinave.

grumes. Pourtant, longtemps considé-
ré comme nuisible a la croissance
d’autres essences (épicéas, Pins syl-
vestres, ...), il fallut attendre les années
60-70 pour voir, en Finlande, un regain
d’intérét pour le bouleau. Aujourd’hui,

les ressources nationales y sont insuffi-
santes, favorisant non seulement les
importations de leurs voisins mais
aussi un développement sans cesse
accru des plantations (10 000 hectares
par an).

Dans nos contrées, loin d'un tel
engouement, les prix des grumes de
forte dimension destinées au sciage
avoisinent généralement les 600 a
1000 FB/m3 sur pied. Et la majeure
partie des produits est employée
comme bois de chauffage ou tritura-
tion, voire abandonnée sur la coupe.
L'absence d'une filiére et d'une sylvi-
culture propres a cette essence plus
que l'alimentation potentielle du mar-
ché est I'explication d'une telle situa-
tion.

On n’insistera jamais assez pour dire
que le bouleau posséde un bois de
qualité. 11 mériterait autant que
d’autres essences d’étre considéré
comme feuillu précieux. Tout déve-
loppement futur d’'une sylviculture
du bouleau passera non seulement
par la prise de conscience de ce poten-
tiel par le forestier mais aussi par 'at-
tribution d'une valeur marchande a la
hauteur de la qualité intrinseque de
cette essence.



FES CARNETERISHAUES

Bois tendre a mi-dur, peu abrasif, le
bouleau se scie, se tranche et se polit
sans difficulté. Son séchage est aisé
mais les déformations (gerces,
fentes, ...) sont nombreuses si aucune
précaution n’est prise. Non durable et
sensible aux champignons et insectes
xylophages, le bouleau ne convient
nullement aux emplois exterieurs et
sera, malgré sa bonne capacité d'impré-
gnation, délaissé au profit d’essences
plus durables : chénes, chétaigniers, ...

Hétre

Caractéristiques |
| commun |

Densité (kg/m?3) 690
| Chiffre de fatigue

en flexion statique (Mpa) | 118
| Module d’elasticite .
| en flexion statique (MPa) 12 600

Contrainte de rupture i

en compression axiale (MPa) | 56

1 Flexiondynamique (m)

Bouleau

13 300

Sa composition chimique proche des
résineux, son rapport hauteur/largeur
de fibres élevé, sa faible teneur en
extraits et son haut pourcentage en
fibres font du bouleau un bois apte a
la fabrication de la pate a papier et de
panneaux de fibres. Son bon pouvoir
calorifique, sa facilité a s’enflammer
grace a la forte teneur en bétuline
(résine) de son écorce et sa faculté a se
consumer rapidement ont fait du
bouleau un bois apprécié des profes-
sions exigeant une flambée rapide et
forte (boulanger, chaufournier, ver-
1

Erable Epicéa
sycomore | de Sitka

670 384

12 o | 67

10 100 9 400

0,84

0,84

ANATOMIE

De couleur claire (jaunatre a rosée) a porosité diffuse (bois homogéne), le bouleau appartient
a la catégorie des essences a aubier et duramen non différenciés. Les vaisseaux nombreux
(12,5 a 25 par mm2), de petit diamétre (50 2 100 mm), répartis uniformément dans le cerne,
sont caractérisés par une perforation de type scalariforme. Les rayons ligneux, minces (1 a 4
cellules de large), relativement nombreux forment une fine maillure en découpe sur quartier.

Méconnues et trop souvent sous esti-
mées, les propriétés mécaniques du
bouleau sont excellentes et rivalisent
avec celles du hétre, fréne, chéne
(Tableau 2). Le bouleau, jadis employé
pour la fabrication de skis en Scandi-
navie est élastique, résistant aux chocs
et peu fissible au clouage.

Sur les grumes, il n’est pas rare d’ob-
server de nombreuses taches médul-
laires de couleur brundtre, rougedtre
(cfr. ci-dessus [1]). Elles se présentent
sous forme d’arc tangentiel en sec-
tion transversale et de veine sur I'axe
tangentiel. Leur distribution harmo-
nieuse est appréciée en ébénisterie

(placage en bouleau dit « de
Norvege » ). Ces taches, provoquées
par 'attaque des larves d'un insecte
vivant sous l'écorce, proviennent de
la cicatrisation du cambium. Particu-
liecrement développées sur des arbres
ages, elles se rencontrent également
sur des jeunes sujets.

Le bouleau, peut également présen-
ter, de par une disposition anormale
de ses fibres, de nombreuses figura-
tions de son bois : bois « madré » ou
flammé, loupe, ... Trés recherchées
par le marché en Scandinavie, ces
figurations donnent une plus-value
au bois.

De tempérament héliophile, le bou-
leau est parmi nos essences feuillues
indigénes, celle qui réclame le plus de
lumiére. Exigeant une cime dévelop-
pée et constamment dégagée, toute
fermeture du couvert s'accompagne
d'une diminution marquée de la sur-
tace foliaire et d'une chute de la pro-
duction individuelle des arbres du
peuplement. Le semis supporte mieux
l'ombrage que les adultes dans la pre-
miére année de sa vie mais, les graines
du bouleau étant petites et ses
réserves nutritives faibles, le plant
dépend trés vite de la lumiére pour sa
survie et son développement. En
forét, le Bouleau verruqueux, de cou-
vert plus léger, laisse filtrer plus abon-
damment la lumiére au sol. Son tem-
pérament héliophile est plus marqué
que le pubescent.

Affectionnant les climats froids et
tempérés, le bouleau est une essence
rustique peu sensible aux gelées tar-
dives et précoces. Mais la finesse de sa
ramification en fait un arbre enclin
aux dégits du givre, verglas et neiges
collantes (bris de branches, courbure
du trong, ...).

Malgré son port naturellement élancé
et un enracinement tracant, le bouleau
est rarement repris dans la littérature
comme sensible au chablis. Son bois
solide et flexible, son couvert léger et
sa taille qui en fait rarement un domi-
nant en peuplement mélangé, sont des
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Appartenant a I'ordre des Fagales et a la
famille Betulaceae, le genre Betula L.
comprend, de I'Asie a I'Amérique du
Nord, une quarantaine d‘especes propres
a I'némisphére nord. Certaines sont de
grande importance économique : le Bou-
leau jaune - Betula alleghaniensis Britt. —
et a canot -Betula papyrifera Marsh. — en
Amérique du Nord, le Bouleau verru-
queux - Betula pendula Roth - et le
pubescent — Betula pubescens Ehrh. — en
Europe.

En Belgique, deux espéces sont indi-
génes, les Bouleaux verruqueux et
pubescent (Tableau 3). La dénomination
Betula alba L., attribuée originellement
par Linné, ne fait pas la distinction entre
ces deux espéces. Malheureusement
encore trop souvent usitée, elle est a
proscrire. En 1790, I'allemand Ehrhart fut
le premier a scinder cette espece collecti-
ve Betula alba en : Betula verrucosa Ehrh.
(synonyme : Betula pendula Roth) et Betu-
la pubescens Ehrh. Trés longtemps, les
botanistes discutérent du bien-fondé de
cette distinction d’espéces. En 1926, les

BOULEAU VERRUQUEUX

20 a 30 m de hauteur

branches dressées puis retom-

bantes avec l'dge

Rameaux ramification alterne

rameaux glabres, verruqueux,

souples et pendants

alternes

travaux des Danois Helms et J6rgenssen
permirent de découvrir la diploidie (2n =
28) du Bouleau verruqueux et la tétra-
ploidie (2n = 56) du pubescent. Ainsi fut
confirmée la distinction morphologique
d’Ehrhart. Cette classification fut long-
temps mise en doute en raison de I'exis-
tence de nombreux sujets morphologi-
quement intermédiaires entre le Bouleau
verruqueux et le

pubescent.

Identifié au
départ comme
des  hybrides
entre les deux
especes,  ces
sujets apparais-
sent clairement i
aujourd hui
comme n’étant
pas le fruit du
croisement des
deux espéces.
En effet, ces deux bouleaux fleurissent a
des moments différents ; de plus, une
incompatibilité prononcée existe lors du

ESPECE

ESPECES

SOUS-ESPECES

BOULEAU PUBESCENT

15 a 25 m de hauteur
branches dressées

ramification alterne .
rameaux plus ou moins pubes- |
cents, non verruqueux, dressés

alternes

Betula pendula

lles britanniques

iy

pubescens odorata

croisement ; les trés rares sujets qui
seraient issus de tel croisement sont sté-
riles. L'explication de I'existence de ces
sujets intermédiaires proviendrait de la
plus grande variabilité morphologique
du Bouleau pubescent.! & 10

Betula alba L.

Betula pubesens

-

Europe continentale

-

pubescens carpatica tortuosa

En gras, critéres importants pour distinguer les
deux especes. Comme on I'a mentionné, la dis-
tinction morphologique entre Bouleau verru-
queux et pubescent peut s‘avérer difficile. Ces
deux espéces ayant une écologie et une produc-
tivite différentes, elles exigent une sylviculture
distincte et donc d'étre différenciées.

Aujourd‘hui, il existe une technique suédoise qui
permet de distinguer aisément les deux especes.

Plus fiable que fa distinction morphologique, plus
rapide et moins onéreuse que le comptage du

Strobiles et
fruits

limbe triangulaire (plus grande
largeur a la base du limbe) ;
feuilles généralement double-
ment dentées, glabres, longue-
ment acuminées

alternes, ovoides pointus, compo-
sés d’au moins 3 écailles ; couleur
brunatre, ils sont [égérement gluti-
neux en hiver

blanche, d’abord lisse, elle présente
des gergures noiratres avec l’age en
se crevassant

monoiques

males : sessiles, pendants, termi-
naux

femelles : plus petits que les males,
pédonculés, dressés puis pendants
apres la fécondation, subterminaux
lobes des écailles triangulaires

strobiles, 2 a 3 cm de long, se désa-
grégent a maturité sur l'arbre
fruits petits et a ailes larges (samares)

limbe losangique (plus grande |
largeur vers le centre du limbe) ; |

feuilles généralement simple-
ment dentées, pubescentes, brié-
vement acuminées

alternes, ovoides pointus, compo-
sés d'au moins 3 écailles ; couleur
grisatre a brunatre, ils sont non
glutineux en hiver

daspect blanc sale, elle ne se cre-
vasse pas sur une grande hauteur
avec l'age

monoiques

males : sessiles, pendants, termi-
naux

femelles : plus petits que les males,
pédonculés, dressés puis pendants
apres la fructification, subterminaux
lobes des écailles arrondis

strobiles, 2 a 3 cm de long, se désa-
grégent a maturité sur ‘arbre
fruits petits et a ailes larges (samares)

nombre de chromosomes, cette technique est
basée sur la formation d’un précipité chimique,
conséquence de la différence de teneur en extraits
du bois de chacune des deux espéces.




éléments de réponse a cette résistance
au vent.

Sensibles tous deux a un manque
d’eau prolongé, les Bouleaux verru-
queux et pubescent présentent égale-
ment des exigences hydriques trés dif-
férentes. A I'inverse du pubescent, le
verruqueux n'aime pas les sols gorgés
d’eau (tourbiére, gley), mais préfére les
sols frais, bien drainés et peu com-
pacts. Contrairement & de nombreuses
espéces “(saules, Aulne glutineux, ...)
résistant bien a des sols gorges d'eau,
le Bouleau pubescent ne semble pas
former de racines adventives.! L'expli-
cation de cette résistance aux condi-
tions hydromorphes proviendrait de
la capacité de cette espéce a transpor-
ter de l'oxygéne de la tige vers ses
racines.?

Essence pionniére et frugale, le Bou-
leau verruqueux croit sur une large
gamme de sols (pH 3,5 & 7,5) évitant
néanmoins les sols calcaires trop secs
et trop superficiels. Le Bouleau pubes-
cent, plus acidophile, n’affectionne
pas les sols basiques (pH 3,5 2 7) (figu-
re 2 et tableau 4). §'il se développe sur

podzol, c’est sur sols limoneux frais
que le Bouleau verruqueux présente
un potentiel de croissance et de for-
mation de grume de qualité le plus
élevé.

Le bouleau a toujours été réputé pour
sa capacité & améliorer la fertilité des
stations dégradées. Ainsi, la colonisa-
tion par le Bouleau verruqueux d’'an-
ciennes landes a callunes peut provo-
quer l'inversion du processus de pod-
zolisation et mener a la formation
d’'un humus de type mull.

Si la capacité améliorante du bouleau
n’est pas encore complétement éluci-
dée, son aptitude a puiser des ¢lé-
ments nutritifs dans des sols pauvres
ou d’autres essences en sont inca-
pables est un élément important d’ex-

plication.

Tl e A e e,

L'enracinement du bouleau est tracant.
Bouleau verruqueux au Bois Saint-
Georges (Chimay, Belgique) d150 :
40-45 cmn ; largeur de 'enracinement :
185 sur 358 cmn ; profondeur : 95 cm

En effet :

¢ il atteint rapidement I'dge de fructi-
fication (5 a 15 ans d’age) ;

¢ il produit un grand nombre de
graines légéres : 9 a 10 millions de
graines de 0,15 mg par arbre ;

¢ les semis, nombreux lors de leur
installation, présentent un trés
faible taux de survie : moins de 5 a
10 % dans la premiere année ;

+ une majeure partie de l'énergie de
l'arbre est dévouée a sa reproduc-
tion ;

¢+ sa longévité est faible, rarement
supérieure a 100 ans.

Cet opportunisme explique l'aisance
du bouleau a coloniser les espaces
vides : friches, coupes rases, terris, ...

Cette colonisation effectuée, sauf per-
ons naturelles ou anthropiques
répétées, le bouleau sera remplacé par

turba
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des essences plus longévives récla-
mant moins de lumiére.

Si le bouleau rencontre son optimum
synécologique sur sols de faible fertili-
té (chénaies acidophiles pour le verru-
queux, boulaies tourbeuses pour le
pubescent), c’est dans les stations plus
riches, telles par exemple, les chénaies
mixtes a charme, les hétraies méso-
eutrophes, que le Bouleau verruqueux
atteint des niveaux de production plus
élevés.

Bouleau pubescent

Drainage

LA REPRODUCTION SEXUEE

Espéce monoique, le bouleau porte ses
inflorescences (chatons) unisexuées
sur le méme individu. Les chatons
maéles, pendants et longs d’environ 10
cm a maturité, se forment de juillet a
septembre et libérent leur pollen au
printemps de l'année suivante. Les
chatons femelles plus petits (1 a 2 cm)
et dressés sur des rameaux courts n'ap-
| Bouleau verruqueux paraissent qu'au moment du débour-
rement des bourgeons.

Produit en quantité (parfois plus de
5 millions de grains de pollen par
chaton), excessivement léger et de
petite taille (poids moyen pour le
Bouleau verruqueux : 6,093 x 107
grammes), le pollen du bouleau est
aisément et rapidement dispersé par le
vent. Cette pollinisation qualifiée
d’anémophile ( « par le vent » ) s'¢tale

Drainage

- trés acide

non gleyfié moyennement acide
faiblement gleyfié faiblement acide a neutre
modérément gleyfié (nappe temporaire) neutre a basique

fortement gleyfié (nappe temporaire)

trés fortement gleyfié (nappe temporaire)

fortement gleyfie a I’horizon réduit Situation trés favorable a un dévelop-
(nappe temporaire) pement optimal de l'espéce

trés fortement gleyfié a I'horizon réduit

(nappe temporaire) Situation moins favorable au dévelop-
réduit (nappe permanente) pement de I'espéce
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suédoise, on a constaté qu'un an apres
I'ensemencement, le stock de graines
viables n’était plus que de 6 % par rap-
port au stock initial.

SENSIBILITES PARTICULIERES
| * Gelées tardives
| * Gelées précoces
| » Echauffement par rayonnement
solaire
* Neige collante, givre
L+ Vent
¢ Sécheresse

BOULEAU VERRUQUEUX
peu ou pas sensible
peu ou pas sensible
peu ou pas sensible

BOULEAU PUBESCENT
peu ou pas sensible
peu ou pas sensible
peu ou pas sensible

sensible
peu ou pas sensible
trés sensible

sensible
peu ou pas sensible
sensible

mésophile a large
amplitude

hygrophile a large
amplitude

GROUPE HYDRIQUE

Gréce a sa reproduction rapide et mas-
sive et sa faculté de réponse a la sélec-
tion, le bouleau est un matériel révé
pour le généticien. Il fait d’ailleurs,
depuis  longtemps, l'objet de
recherches en Finlande. Etablis dans
les années 60, des tests précoces de
descendance, menés a partir de plants
issus du croisement de sujets aux phé-
notypes supérieurs, ont jeté les bases
de l'amélioration génétique du Bou-
leau verruqueux.

exclu des sols a drainage

exclu des sols a drainage |
trop pauvre =

excessif

| FACTEURS TOPOGRAPHIQUES
| * Plateau

| * Versant froid

| * Versant chaud

| * Fond de vallée

| * Plaine

optimum
optimum
optimum
optimum
optimum

optimum
toléré

toléré a exclu
optimum
optimum

| GROUPE TROPHIQUE large amplitude

pH<7)5

acidophile a acidocline
pH<7

| TEMPERAMENT héliophile strict
héliophile strict

héliophile strict*
héliophile strict*

ns hél

sur une période de 6 a 8 jours avec un
maximum le troisiéme jour aprés la
déhiscence. Cette pollinisation est
assez efficace puisque 10 % des graines
produites au sein de deux peuple-
ments distants de 400 métres résultent
de la fécondation par le pollen de
l'autre peuplement.

La pollinisation effectuée, les chatons
males tombent tandis que les chatons
femelles devenus pendants forment
des strobiles. Brundtres a maturité,
ceux-ci se désarticulent et libérent
leurs graines, des akénes ailés
(samares), qui sont dispersées par le
vent (anémochorie). La dissémination
des semences débute en aoft pour se
terminer‘au printemps de l'année sui-
vante, avec un pic de dispersion a la
fin du mois de septembre début du
mois d'octobre.

Floraison et fructification sont hatives
dans la vie du bouleau. Elles se situent
pour la premiére fois, en milieu naturel,
entre 5 et 15 ans. En Finlande, dans les
conditions forcées des vergers a graines

(forte intensité lumineuse, concentra- verruqueux peut enregistrer une pro- §
tion en CO, élevée, longue photopério- duction de plus de 300 m?/ha & 30 ans. b ;
de, ...), la floraison des plants et greffes lions de graines par an et les bonnes = E
débute aprés deux ans seulement.? fructifications se produisent tous les  Si a 'heure actuelle un plan d’amélio- g3

deux a trois ans. Source de nourriture  ration existe également pour le Bou- o b
Chez le bouleau, la production de  pour les oiseaux et les rongeurs, sen-  leau pubescent en Finlande c’est prin- gé
semences est abondante et fréquente. sibles aux champignons et aux virus, cipalement sur le verruqueux, plus =z
Un seul arbre peut produire 92 10 mil-  ces graines sont peu viables. En forét  productif, qu'il reste axé, 3 &4 22

phile que le bouleau verruqueux

Strobile mature de bouleau. Aprés
fécondation, I'inflorescence femelle, a
lorigine dressée, devient pendante. Ce
strobile se désarcticule en libérant les
graines depuis le mois d’aoiit jusqu’au
printemps suivant.

On y a en effet constaté que :

¢+ un transfert de graines a moins de
200 km entre le sud et le centre de
la Finlande n’a pas d’influence sur
la croissance, la rectitude des
grumes et la branchaison du Bou-
leau verruqueux ;

¢ des croisements controlés entre
Bouleaux verruqueux de phéno-
types supérieurs distants de plus de
100 km n’améne ni effet d’hétérosis
ni amélioration de la croissance et
de la qualité de la grume.

Ceci tend donc a démontrer qu'il exis-
te de trés faibles différences génétiques
entre population de Bouleaux verru-
queux soumis aux mémes conditions
climatiques et photopériodiques. Par
contre, pour ces critéres de croissance
et de qualité du ft, la variabilité entre
individus d’'une méme population est
extrémement élevee.

En Finlande, aprés 30 années de sélec-
tions et croisements des bouleaux aux
plus beaux phénotypes, le gain de
croissance volumique enregistré est
considérable, 20 a 30 %. Sur les
meilleurs sites finlandais, le Bouleau
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A I’heure ot I'amélioration génétique
du bouleau n’a pas encore débuté en
Belgique, les résultats obtenus en
Scandinavie doivent nous servir de
guide et d’'encouragement.

Inventorier une essence comme le bou-
leau est délicat. Sa durée de vie ¢tant
courte, sa capacité de régénération éle-
vée, il y a de fortes fluctuations dans
son taux d’occupation d’'un territoire.

En Wallonie, le bouleau est la troisicme
essence feuillue forestiere en nombre de
tiges apres le chéne (sessile et pédoncu-
1é confondus) et le hétre, et la quatrie-
me en importance volumique apres le
chéne, le hétre et le fréne.> Mais le bou-
leau est loin d’étre prépondérant dans
les formations foresti¢res ot il est pré-
sent. Ainsi, en France, il est majoritaire
dans 20 % des formations qu'il occupe
et 75 % de son volume total sur pied se
trouve dans la classe de diamétres 10-25
cm. En Grande-Bretagne, 80 % des bou-
leaux ont un diameétre inférieur a
20 cm. L'absence de sylviculture de
cette essence, sa forte sensibilité a la
concurrence sont les principaux fac-
teurs d’explication de cette situation.

Malgré 1'absence d’'inventaire en Wal-
lonie discernant le Bouleau verru-
queux du pubescent, le premier
nommé y est de loin le plus fréquent.

Les peuplements mixtes a base de bou-
leaux et coniféres, sont majoritaires en
Scandinavie. Dans ce type de peuple-
ments, le Bouleau verruqueux, par sa
forte croissance juvénile, surpasse faci-
lement I'épicéa et le pin sylvestre pour
former durant les premiéres décennies
un peuplement a deux étages.

Dans ce mélange d’épicéas et de Bou-
leaux verruqueux, la croissance pri-
maire des épicéas est peu affectée et la
conformation de leur tige améliorée
par le couvert du bouleau a condition

Jeune peuplement de bouleaux
verruquenx apres dépressage
Age: 8 ans

Hauteur dominante : 7.5m
Nombre de tiges (/ha) : 4537
Surface terriere (m?/ha) : 517

Circonférence moyenne (cm) : 11,5
(Bois de Lauzelle, Louvain-la-Neuve,
Belgique)

Jeune peuplement de bouleaux verru-
queux avant dépressage

Age: 7 ans
Hauteur dominante : 5,9m
Nombre de tiges (/ha) : 27 500

Surface terriere (m?/ha) : 9,45
Circonférence moyenne (cm) : 6,4
(Bois de Lauzelle, Louvain-la-Neuve,
Belgique)

bien sir que le couvert de ce dernier
ne soit pas excessif. On observe méme
un meilleur développement des épi-
céas sur les sites ot les dégats du gel
sont fréquents. Par contre, un effet
négatif plus marqué est constaté sur la
croissance secondaire des épicéas.
Néanmoins, au terme d’exploitabilité,
la production totale et la rentabilité

économique de ces peuplements
mixtes épicéas et Bouleaux verruqueux,
s’avérent supérieures a celles d'un peu-
plement équienne pur d’épicéas.

Les Pins sylvestres, plus avides en
lumiére que l'épicéa, s'accommodent
moins de la concurrence du bouleau.
Il n'est dés lors pas étonnant de
constater une diminution de la pro-
duction totale des peuplements
mixtes de Pins sylvestres et Bouleaux

verruqueux par rapport a un peuple-
ment équienne pur de Pins sylvestres.
Toutefois, la littérature est en opposi-
tion sur ce dernier point.

Le Bouleau pubescent, de croissance
plus faible que le verruqueux n'en-
gendre pas une production supérieure
de tels peuplements mixtes.

Ces résultats, rapportés a 'échelle de
la Scandinavie, ne peuvent étre éten-
dus a nos régions, les conditions éco-
logiques et économiques étant trop
dissemblables. Cependant, l'emploi
du bouleau comme abri pour des
essences sensibles au gel, a 'excés de
lumié¢re (jeunes plants de hétres, ...)
mériterait d'étre étudié.



LA REGENERATION
DU BOULEAU

Contrairement a ce que l'on peut pen-
ser, la distance de dispersion des
graines de bouleau n’est pas élevée, en
moyenne 40 a 60 meétres du pied
mére. Dés lors, si on réalise une coupe
rase, elle n’excédera pas 20 a 60 métres
de largeur, les coupes de grande éten-
due étant réservées aux endroits ou la
régénération est abondante et le
milieu frais et humide. Si la surface est
trop importante, on veillera a conser-
ver 20 a 40 beaux semenciers par hec-
tare qu’on prélevera 1 ou 2 ans maxi-
mum apres la réussite de I'ensemence-
ment. L'intérét de laisser un couvert
est d'obtenir un nombre de graines
suffisant, bien réparti mais aussi d’as-
surer la protection des jeunes semis.
Une attention particuliére sera portée
sur les risques de remontée de la
nappe d’eau suite a un prélevement
abusif lors de la mise en régénération.
Cette remontée est trés défavorable au
Bouleau verruqueux.

Une préparation du sol (un gyrobroya-
ge et/ou une scarification sont habi-
tuellement suffisants) est indispen-
sable sur les sites ou la végétation
concurrente est développée (grami-
nées), ou la litiere non décomposée
s'accumule et ou le sol est compacté,
Parmi la végétation herbacée, on éradi-
quera tout particuliérement la Canche
flexueuse (Deschampsia flexuosa (L.)
Trin.) qui par I'émission d’une substan-
ce par ses racines (allelopathie) inhibe
la croissance des jeunes bouleaux.b

La régénération naturelle acquise, on
veillera au maintien en pleine lumiére
du jeune plant ; les dégagements
seront peu nombreux (de 0 a maxi-
mum 3 sur cing ans) vu la croissance
juvénile élevée du bouleau.

La régénération naturelle des bou-
leaux peut étre excessivement abon-
dante. Au Bois de Lauzelle (Louvain-
la-Neuve, Brabant wallon), dans une
parcelle de bouleaux verruqueux de 7
ans d’dge, régénérée naturellement et
non dépressée, 168 750 plants par hec-
tare ont été recensés dont seulement
27 500 vivants. Or l'importance de
cette régénération est sous-estimée

puisque le comptage a été effectué
7 ans apres l'installation du semis. En
Ecosse, sur le méme type de sol, un sol
minéral nu, KINNAIRD? a recensé 130
semis de moins d’un an par m?2, soit
1 300 000/ha.

Au regard des normes de dépressage et
d’éclaircie indiquées par la suite, on
comprend directement l'importance

du prélevement juvénile a effectuer
dans un peuplement de bouleaux.

Semis

I'usage de I'ensemencement peut étre
une technique profitable pour régéné-
rer un peuplement de bouleaux. En
Finlande et Suéde, une technique fruc-
tueuse est utilisée pour effectuer en
plein un semis de pépiniére : au prin-
temps, des planches de semis, dont la
couche supérieure (1 cm) est mélangée
avec de la cendre de bois, sont humi-
difiées par aspersion lente d’eau
durant trois heures a raison de 50 a 60
litres par m?. Aprés un séchage super-
ficiel, le sol est roulé avant d’étre soi-
gneusement ratissé. Les graines semées
a l'état dense (1 a 2 mm l'une de
I'autre) sont recouvertes d’une trés
fine couche de terre et ensuite d’'une
couche d’aiguilles de coniféres. Cette
opération réalisée, la planche de semis
est de nouveau roulée. Les semis sont
humidifiés deux a trois fois par jour, a
raison de chaque fois 1,5 1/m?. Les
semis apparaissent huit a dix jours
aprés. On arrose minimum une a deux
fois par jour jusqu’a l'apparition des
premiéres feuilles.8

Une ancienne technique des forestiers
francais consistait a récolter des
rameaux portant de nombreux stro-
biles et de les planter a intervalles
réguliers dans le sol, le vent se char-

geant de la dissémination des graines.

A titre de référence, en Pologne, on
préconise en pépiniére, d'utiliser 0,6 a
0,9 kg/are, et 1,5 & 3 kg/are de graines
avec bractées, pour un semis en ligne
et en plein respectivement, ce qui per-
mettrait d’obtenir 10 000 plants/are
pour le semis en ligne contre 30 000
pour le semis en plein. Les graines de
bouleau peuvent étre semées de la fin
de I'été a 'automne, immédiatement

aprés leur récolte, ou si elles sont
conservées de maniere adéquate, au
printemps.8

Plantation

Trés rarement pratiquée dans nos
foréts, la plantation du bouleau est
d‘ailleurs « déconseillée » vu 'absence
de provenance recommandable et la
facilité d’obtenir une régénération
naturelle.

En Finlande, les plants de bouleaux
sont produits selon 4 classes de
dimension allant de 40 & 80 c¢cm de
hauteur. Les plus petits, habituelle-
ment préférés pour leur meilleure
reprise, sont remplacés par les grands
dans les sites ou la concurrence de la
végétation adventice est importante.
La plantation printaniére est préférée
a 'automnale, trop souvent associée a
une importante mortalité hivernale.
La densité de 1600 plants par hectare,
généralement utilisée en Finlande, y
est le meilleur compromis entre la pro-
duction d’arbres de qualité phénoty-
pique supérieure (branchaison, recti-
tude, ...), investissement initial et
I'époque de la premiére éclaircie.

CROISSANCE ET PRODUCTION

Le bouleau est une essence peu longé-
vive présentant une croissance juvéni-
le rapide qui plafonne trés tot dans le
temps. Si sur les stations les plus fer-
tiles il met 15 ans pour atteindre 12 a
15 m de haut, il lui faudra plus du
double de temps pour atteindre 26 a
30 m (Figure 3).

Il n’existe pas, a I'heure actuelle, de
tables de production ou d’estimation
de la production des peuplements de
bouleaux adaptées a nos contrées. De
prochaines études devront notam-
ment estimer son potentiel de crois-
sance en conditions optimales (sta-
tions et traitements sylvicoles adaptés
a l'essence).

En général, et excepté sur les stations
particulieres (tourbieres et sols a drai-
nage pauvre (gley) ), le Bouleau verru-
queux est plus productif que le pubes-
cent. En Finlande, des études compa-
rées de plantations des deux especes
situées sur des sols fertiles ont montré
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Bonne

| Médiocre

Nombre final
de tiges (/ha)

| Fertilité Age d'exploitation

(ans)
40-50
50-60
55-70

90-135

| Moyenne 115-160

que le verruqueux produit jusqu’a
deux fois plus de volume apte au
déroulage que le pubescent. Globale-
ment, en Scandinavie, on estime que
la production volumique du verru-
queux est de 15 a 20 % supérieure a
celle du pubescent. |

En régle générale, le gestionnaire pro-
fitera du potentiel de régénération
élevé du bouleau, pour produire, a
moindre frais, des grumes de haute
qualité technologique (déroulage, ...).
Ainsi, pourquoi ne pas favoriser les
semis du bouleau souvent abondants
dans les coupes rases, les trouées de
régénération, les plantations qui ont
échoué, ... ?

Exigeant en lumiére, sensible aux
pourritures, le bouleau réclame une
véritable culture d’arbres a cycle court,
50 a 70 ans maximum. Dépressages et
éclaircies seront précoces et vigoureux
afin de favoriser son potentiel de
croissance juvénile et d’affirmer rapi-
dement les statuts sociaux des sujets
du peuplement.

On veillera particuliérement a conser-
ver une hauteur de cime supérieure a
50 % de la hauteur totale (Figure 4).
Dans le cas contraire, la croissance

Hauteur
dominante (m)

Circonférence
a I'exploitation (cm)

120-150
110-130

27-30
23-26

160-240 i,

Rapport hauteur cime /hauteur tota-
le (hc/h) : 50 %

Facteur d’élancement (h/d) : 60-70
Facteur de Seebach (D/d) : 23-25
Surface terriere (G) : 12-15 mZ/ha

s'en trouverait diminuée et le terme
d’exploitabilité dangereusement allon-
gé.

L'espéce ne supportant pas 1'ombrage
latéral, les éclaircies seront menées
avant que les cimes ne soient jointives.
Etablie a partir de la mesure de Bou-
leaux verruqueux en croissance libre, la
norme sylvicole présentée a la figure 5
est encore en cours d'expérimentation.
Elle devra donc étre ajustée.

Tailles de formation et élagages sont
des soins sylvicoles indispensables
dans l'optique de la production de
grume de qualité. En Belgique, ces
deux soins sont rarement pratiqués sur
le bouleau étant donné l'absence
actuelle de débouchés a forte plus-
value. Il n’est donc pas étonnant que la
littérature fournisse peu de renseigne-
ments a ce sujet (Tableau 6). La densité
des semis de bouleau étant générale-
ment importante, sa sensibilité au gel
faible et sa dominance apicale bien
marquée, une taille de formation devra
rarement étre réalisée sur les jeunes
plants. Cependant, si le nombre de
tiges de bonne conformation dans un
peuplement est insuffisant, une taille
sera effectuée, particulierement sur les
branches a fort développement, fré-
quentes chez le bouleau.

Malgré wune mortalité aisée des
branches inférieures du houppier, ces
branches, une fois mortes, persistent
longtemps sur le fGt, dépréciant deés
lors la qualité du bois (chicots, nceuds
noirs). Un élagage des branches mortes
sur 6 & 8 m de hauteur sera donc réali-
sé. Elagage de branches vivantes et
taille de formation seront préférentiel-
lement réalisés hors période de gel
avant la montée de séve et sur des
branches de diamétre inférieur a 2 cm.
La montée de séve, trés marquée chez
le bouleau, débute généralement au
mois de mars. En Finlande, de fortes
décolorations du bois sont notées
lorsque 1'élagage est réalisé en sep-
tembre.

Le bouleau est une essence digne d'in-

térét a plus d'un égard :

+ multiples usages technologiques
(déroulage, menuiserie, artisanat,
péte a papier, ...) ;



+ nombreux intéréts écologiques (res-
tauration de la fertilité des sols, asso-
ciation a des écosystémes fragiles
comme les boulaies tourbeuses, ...) ;

¢ troisieéme essence feuillue de Wallo-
nie en nombre de tiges ;

¢ possibilités d’améliorations géné-
tiques ;

¢ potentiel productif intéressant ;

4 nombreuses perspectives sylvicoles
(futaie claire, peuplements mélan-
gés et mixtes, boisements de terre
agricole et linéaires, ...).

Une sylviculture peu dynamique,
caractérisée par des dépressages et
éclaircies faibles et tardives lui est trop
souvent appliquée. La bibliographie
francophone a son sujet est rare et
lacunaire ; de nombreux thémes de
recherches sont a développer.

Pourtant, pourquoi devant autant
d'atouts ne pas favoriser davantage sa

sylviculture et nos connaissances a

son sujet 7 Alors, le bouleau, feuillu
précieux ? ... |
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Pour produire du bois de qualité sur 6 a 8 métres de hauteur, taille de formation et élagages seront concentrés sur les arbres prédésignés et

| désignés.

Assurer la rectitude du tronc sur 6 a 8 meétres de haut
suppression des fourches, des branches dangereuses et formation de la cime

| Concentrer les noeuds dans un cylindre de 8 a 12 cm de diamétre au cceur de la tige

pour les branches vivantes :

* opérer avant la montée de la séve, hors gel
éviter de couper des diamétres supérieurs a 1-2 cm
¢ toute |'année pour les branches mortes

| Ne pas intervenir s'il y a le nombre requis de tiges

prédeésignation :
désignation :

| Les données concernant les modalités d’

Hauteur moyenne
6a8m
12a14m

élagage du bouleau sont insuffisantes, des expérimentations devront confirmer ces normes.

Nombre de tiges (/ha)
180 a 360
90 a 240

TAILLE DE
FORMATION

ELAGAGE

DIAGNOSTIC
PREALABLE

Espacement moyen
5a8m
7a1llm
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