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LE DEPERISSEMENT

DU CHENE

ETAT DE LA QUESTION
ET BIBLIOGRAPHIE

PAR P. ANDRE & H. LAUDELOUT

Kettemwirfung verjdicdenartiger Sranfheits

prozeffe.

Die Cidye ift cin auferordentlid) widerftandss
fabiger Baum. Wenn Tie in ihren beften Jahren
und in pollem Qidhtgenuf plotlid) abfticbt, miifjen
€tdrungen fehr erheblider und umfaf-
fenberArtborliegen, und id glaube vahr-
{deinlid gemadyt au Haben, dafy Hier cine ganze
Rette verfdjicbenartiger Progeffe borliegt, die erft
in ihrem Bufammenmirfen den Baum
abzutdten vermsgen. Wie Hallimajd) und Rin-
benpily bdag lehte Glied diefer Rette bilben, fo
fommen Stsrungen in ber Erndhrung — insbe-
jonbere Durft- und Hungerperivben — al3 ihre
erften Anldffe in Betradt.

Ce que I’on peut traduire en en modernisant
quelque peu le style par : «L’action en chaine de
divers processus pathologiques: Le chéne est un arbre
d’une résistance extaordinaire. Lorsqu’il meurt subi-
tement en pleine maturité et en pleine lumiére, il faut
que des perturbations profondes et globales aient été
en action, et je crois avoir rendu crédible qu’il s’agit
ici de toute une chaine de processus divers qui finis-
sent par tuer ’arbre par leur action conjuguée. Si
I’Armillaire et les pourritures de I’écorce forment le
dernier chainon de la série pathologique, ce sont des
perturbations de la nutrition — hydrique ou minérale
— qui en causent le déclenchement.»

C’estce qu’écrivait un forestier allemand (FaLck
1918, 1924) qui avait étudié les effets de la sécheresse
de 1911 sur le dépérissement du chéne. Son interpré-
tation du dépérissement comme une «pathologie en
chaine» allant des effets de la sécheresse aux atta-
ques de I’Armillaire est toujours aussi valable au-
jourd’hui qu’il y a soixante-dix ans.

Avant-propos

Les causes du dépérissement du chéne observé depuis quelques années restent totalement
obscures, bien que I'impact médiatique de ce dépérissement ne soit en aucune fagon comparable a ce
qui a été observé pour le «Waldsterben» des résineux.

Ce phénoméne n’en est pas moins extrémement inquiétant. Il n'est guére possible dans le cas du

Y

chéne de faire appel & une inadaptation de l'essence a son milieu naturel, il faut donc que
I’environnement se soit modifié de fagon considérable pour qu'un dépérissement aussi généralisé et
d’uneallureaussi foudroyante se soit manifesté. Endépitd’hypothéses aussi variées que peu fondées,
I'étiologie de ce dépérissement reste inconnue. Il est donc malaisé de conseiller soit des remédes a une
maladie dont les causes sont inconnues soit des modifications a la politique de gestion des chénaies

Nous nous sommes proposé de rassembler dans la premiére partie de ce rapport les éléments
essentiels de la bibliographie disponibles en France, en Allemagne et en Wallonie sur le dépérisse-
ment du chéne et d’en tirer des conclusions quant a4 I'évolution probable du phénomeéne au cours de

la prochaine décennie.

l. Les observations sur le dépérissement du
chéne en Europe

Un nouveau probléme de dépérissement du chéne est apparu au début des années 80 eta pris une
ampleur inquiétante 2 la fin de la méme décennie. C'est ce qui ressort des travaux de BECKER ET LEvy
(1983), DURAND ET AL. (1983), MAcAIRE (1984), BurreT (1983), BECKER ET LEVY (1984), GUILLAUMIN ET AL.
(1983,1984) pour les foréts de Trongais, d'Amance et des Pyrénées Atlantiques. Une mise au pointdu
dépérissement constaté dans les foréts wallonnes a été faite par GaLoux er DuTrecQ (1990). Une
recherche fouillée sur les symptomes observés en Allemagne a été présentée par HARTMANN ET AL.

(1989).

Ces derniers auteurs fixent a la moitié de la derniére décennie l'apparition de symptdmes
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pathologiques chez lesdeux espéces dechéneaussibien Q. robur L.que Q. petraea alors quelesauteurs
frangais cités semblaient penser que I'incidence était beaucoup plus poussée pour Q.robur, notam-
ment en forét de Trongais.

Toutefois, le phénoméne n’est pas nouveau comme le démontrent les revues bibliographiques des dé-
périssements du chéne en Europe présentées par DaLAaTOUR (1983) et par HARTMANN & AL. (1989). Le
phénomeneestala fois ancien et généralisé, suit les années de grande sécheresse avec une incidence
plus ou moins marquée et la capacité de récupération des arbres aprés une année de sécheresse différe
considérablement.

L'intensité des observations effectuées lors des premiéres manifestations était trés légére du fait
sans doute de la conviction qu'il ne s"agissait que d"un phénoméne épisodique. C'est ainsi que la sé-
cheresse de 1921-22 naurait donné lieu qu'a trois travaux, d'aprés D atour (1983). 11 est toutefois
évident que les forestiers qui publiaient leurs observations ézient | rfaitement conscients de la gra-
vité de la situation (DERMOLAINE, 1927).

Uneseconde vague du dépérissement du chéne a été observée pendantlesannées40 (Rot, 1949;
Jacquiot, 1950).

La troisiéme vague de dépérissement, celle des années 80, a donné lieu 2 la majorité des études
citées dans cet article. Elle n’est probablement pas plus sévére que celle des années 1920 mais le
contexted'undépérissement forestier généralisé, d"un souci beaucoup plus pousseé dela conservation
de l'environnement, de l'attribution aux pluies acides de tous les malheurs du siécle, etc,, ont ey,
comme résultat, que plus d’attention et de soutien ont été accordés a 1’étude du probleme.

Un avenir sombre...

1l est trés probable que tous les incidents antérieurs seront sans commune mesure avec ce qui
se prépare pour les années 90 et au dela. En effet, les sécheresses des années 1990 et 1991 ont été sans
aucun doute beaucoup plus séveres que celle de 1976. En outre, la sylviculture du chéne a continué
a évoluer par conversion des peuplements ol I'on constate un accroissement de la proportion du
chéne pédonculé (Quercus pedunculata) dans une structure presqu’équienne et pratiquement dépour-
vue de régénération naturelle.

Si, en France ou en Wallonie, les dépérissements du chéne suivant la sécheresse de 1911 n’ont pas
fait 1'objet d’études pour des raisons historiquement évidentes, il n‘en a pas été de méme en
Allemagne (BAUMGARTEN, 1914; Barz, 1918; Farck, 1918), dans tous les cas, la sécheresse de 1911 était
mise en cause. On trouvera des indications bibliographiques sur d"autres régions d'Europe dans 1'ar-
ticle déja cité de DeLATOUR (1983): Roumanie, URSS, Pologne, Yougoslavie dont I'intérét est moindre
tant en raison des différences climatiques que de la qualité de certains travaux.

Citons toutefois les observations roumaines qui gagneraient a étre évaluées minutieusement en
raisondel'intérétqu’il y auraita examiner de tels phénomenes prés de la limite de la steppe d’Europe
Orientale et de l'aire de distribution des deux chénes.

En ce qui concerne la Wallonie, la carte de la distribution des incidences du dépérissement du
chéneen Europe publiée par DELATOUR (1983) ne parle pasde notrerégion. Ilen estde méme des traités
de Poskiv (1934, 1939) qui ne mentionnent aucun cas de maladie. L'explication en est peut &tre donnée
par la derniére ligne du «TRAITE DE SYLVICULTURE» de cet auteur: « Quelle que soit la cause des dégits, les
arbres abimés doivent étre enlevés le plus tot possible»

Il faut toute fois noter une communication de RicHr (1910) qui remarquait un dépérissement du
chéne se manifestant par la dessication des rameaux vers le sommet de la cime; déja a cette époque,
on écrivait des phrases comme: «dans les régions industrielles, on accuse parfois les fumées délétéres des
usines».

Toutefois ce travail était essentiellement anecdotique.

Il. Le dépérissement du chéne
Causes et symptémes

Si, comme nous le verrons ci-dessous, il n'y a guére d’accord sur I'étiologie, on peut dire que la
description des symptdmes est parfaitement concordante.

Les sujets candidats & la mort par dépérissement montrent un raccourcissement et une ramifica-
tion de la pousse de printemps qui s’accompagnent d'une diminution de la taille des feuilles et sou-
vent d'un jaunissement. La conséquence immédiate en est une éclaircie de la cime 1 oil le processus
a commencé. Ce raccourcissement des ramilles est suivi de leur abcission avec formation d’un cal de
cicatrisation. La cime continue & s’éclaircir et, au stade terminal apparait une nécrose de I'écorce
sous forme de crevasses longitudinales accompagnées de nécroses du liber. Ni l'une ni 'autre ne
semble se prolonger trés loin dans le systéme racinaire sauf dans sa partie superficielle. Les
symptdmes peuvent apparaitre dans tout le peuplement sur des individus isolés, ou le plus souvent,
sur des petits groupes d'individus. L'dge des sujets atteints va de 60 & 150 ans, ce qui n’exclut pas
I'atteinte de sujets plus jeunes, toutes les classes sociales peuvent étre atteintes avec une prédilec-
tion pour les individus au voisinage immédiat des arbres déja atteints, dépérissants ou morts.

L’observation essentiellede BEcker & LEVY (1983) nous semble étreladémonstration d’unerelation
entre le dépérissement et la sécheresse de 1976. Nous avons observés sur quelques chénes morts de
larégionde Chimay unechute dela vitesse decroissance, la décélération dela croissancecommengant
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approximativement aprés la sécheresse de 1976; ce ralentissement du développement da l’arbre qui
n’est pas absolu peut conduire a la mort aprés une période de dix a quinze ans.

Une conclusions’imposeenraisondelalenteur dela réactiondu chéne pédonculé ala sécheresse:
les suites des années seéches en 1990 et 1991 se feront sentir sur les chénes pédonculé et sessile
pendant la décennie 90 et trés probablement au-dela. Le degré de sévérité de la sécheresse en 90 a
été tel que I'effet des propriétés physiques du sol sur le dépérissement soit plus généralisé; la distri-
bution dela mortabilité des arbres sera plus diffuse s’écartant ainsi de la distribution en taches le plus
souvent observée actuellement.

Définition de la «<sécheresse»

Ce qui précede pose le probléeme de la définition d"une année séche car le terme «sécheresse» n'a
pas toujours exactement la méme signification.

¢ La sécheresse météorologique

Elle représente une hauteur de précipitation
inférieure a la normale pendant une période
donnée. Le caractére «normal» étant défini de
fagon statistique par rapport a I'historique des
mesures des précipitations annuelles ou saison-
niéres pour lesquelles on a pu calculer les para-
métres de la distribution.

¢ La sécheresse hydrologique

Elle se définit par un débit des eaux superfi-
cielles inférieur aux besoins de la population et
de l'industrie.

# La sécheresse écologique

Elle représente une quantité d’eau insuffi-
sante pour la croissance des plantes etest essen-
tiellement déterminée par le déficit du contenu
en eau de la zone du sol explorée par les plantes
(cf. WiGLEY & ATKINsON 1977).

C’est évidemment en ce qui concerne ce
dernier point que les données sont le moins
aisément accessibles. En effet, le déficit en eau
du sol par rapport aux besoins des plantes
résulte non seulement des précipitations mais
de I'ensemble des facteurs qui conditionnent I'évapotranspiration et notamment la température de
Iair.

Si cette derniere donnée s’obtient relativement facilement, il n’en est pas de méme pour les pré-
cipitations. En effet,il a été prouvé que si I'on désire mettre en relation des hauteurs de précipitation
et des accroissements annuels, la variabilité spatiale est telle qu’il est nécessaire de mesurer les pré-
cipitations & une distance inférieure & 20 km du site des mesures d’accroissement pour que les cor-
rélations aient un sens (LyoN & WATER, 1943).

L’estimation de la lame d’eau présente dans le sol forestier peut se faire par le biais d'un modéle
hydrologique lequel doit nécessairement se contenter d"une quantité limitée d'intrants, par exemple
les températures et précipitations journalieres. Un modéle américain BROOK (Feperer ET LAsH, 1978)
a été adapté aux conditions d'un bassin versant de Chimay pour lequel nous disposons actuellement
de six années de mesures quotidiennes du débit pourla validation du fonctionnement du modgle, les
premiers résultats concernant I'utilisation de ce modeéle ont été publiés (DeviLLERS & L AUDELOUT,1987)
sur la base d'une année d’observation seulement mais avec des résultats encourageants.

Son utilisation pour le calcul de I'intensité de la sécheresse au cours d’une saison de croissance
donnée ne devrait en principe poser aucun probléme; il devrait toutefois étre affiné par des mesures
complémentaires sur les rythmes de feuillaison et de défeuillaison dans la chénaie, notamment en
fonction des sommes de température.

Siles causes dudépérissementaprés soninduction par une sécheresse étaientconnues, on pourrait
peut étre supputer les chances d'un retour a la santé des arbres atteints, en fonction du climat des
années ultérieures, c’est ce que les méthodes d’étude de ce probléme doivent permettre de réaliser.

lll. Les méthodes d’étude
du dépérissement du chéne

Les méthodes utilisées avec des résultats trés divers peuvent reposer sur:

1. La recherche d’une corrélation entre les propriétés des sols et I'incidence de la maladie
et les résultats de I'analyse foligire.

2. Larecherche d’une corrélation enire la distribufion desassociations végétales ou le mode
de gestion du peuplement et l'incidence du dépérissement.
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Une enquéte effectuée par Huon (1991) sur les différents cantonnement de la région wallonne a
montré que les mortabilités sont notées aussi bien en futaie dense qu’en taillis sous futaie.

3. La photographie aérienne

L’utilisation de la photographie aérienne pour le repérage des zones de dépérissement en vue des
corrélations (1) et (2) ci-dessus ou avec I'exposition des pentes.

4. La méthode dendroécologique

La méthode dendroécologique parfois improprement appelée dendrochronologie, porte sur I'évo-
lution de Iaccroissement des cernes au cours des 20 ou 30 derniéres années. Cette méthode garde un
certain aspect dendrochronologique en raison de l"ufilisation de I'année 76 comme repére pour
I'épaisseur réduite des cernes en 76 et 77 dont la valeur tend vers 1 mm au lieu des 22 2.5 mm
couramment observés. Certains auteurs considérent que le seul critére des accroissements radiaux est
moins valable que 'appréciation visuelle du dépérissement au Pays Basque, dans le Béarn, dans les
plaines de la France Centrale, ( DURAND & AL. (1983), DeLaTour (1983), Gumiavum & aL. (1983).

Quoiqu'il en soit, cette méthode aboutit a classer les chénes en 2 catégories: selon que la
croissance radiale continue & décliner aprés 76-77 ou qu'elle se rétablit. (Guiravmm & aL., (1983).

5. Les caractéristiques de I'enracinement (Guitaumin & AL, 1983, 84).

Ces études ont surtout contribué a montrer la faible extension du systéme racinairedans unrayon
de 2.50m a partir de la souche. Les pédonculés qui ne se sont pas rétablis aprés la sécheresse ont une
biomasse racinaire plus faible et plus superficielle. Il n'y a pas d’explication aux différences de com-
portement entre le chéne sessile et le chéne pédonculé sous I'angle de la structure, de la profondeur
ou de la biomasse de leur systéme racinaire.

é. La phytopathologie

L’explication du dépérissement du chéne par des dégats dus aux champignons, (basidiomycétes)
ou trachéomycose a été trés souvent avancée. En ce qui concerne les effets de 1" Armillaire étudiés par
FaLck (1918, 1924) et GuILLAUMIN & AL. (1983) il semble que «ce champignon composant normal des
chénaies, modifie son comportement pour devenir parasite lorsque les arbres sont affaiblis»; il s’agirait donc
essentiellement d’une infection opportuniste. On a classé dans la méme catégorie les infections par
Ceratocystis spp. (HARTMANN & AL., 1989).

Dans un travail récent, Huon (1991) a identifié 1'espiéce d’Armillaria impliquée dans la phase
terminale du dépérissement, il s"agit d' Armillaria bulbosa, une espéce plus spécifique des feuillus que
des résineux.

7. L’équilibre hormonal

Cette approche ne semble guére avoir été utilisée, pourtant il semble possible qu'une sécheresse
suivie de conditions aggravantes telles que des gelées trés fortes, des attaques d’insectes défoliants
puissent amener un déséquilibre hormonal tel que les conséquences en soient un dépérissement
accéléré comme si la plante avait été traitée par un herbicide puissant.

Ce qui n’est qu'une conjecture pour les arbres a déja été abondamment prouvé depuis longtemps
pour des plantes herbacées (cf. par exemple LivNE ET VAADIA, 1972 et HINCKLEY & AL., 1981).

Une réduction de la production de cytokinine par les racines et un accroissement d’acide
abcissique dans les parties aériennes ne sont pas en contradiction avec les symptomes de la phase
terminale du dépérissement.

“  Des mécanismes similaires ont été décrits par CANNELL (1977) pour un processus bien différent:
celui de I'effet de I'hydromorphisme sur les plantes o1 'on a également observé une augmentation
de la concentration en acide abcissique conduisant & la sénescence et a 1’abscission des feuilles.

IV. Conclusions

Ilesta peu prés certain que les axes de recherche énumérés ci-dessus, ne permettront pas d'arriver
a des «fraitements» qui devraient enrayer le cours de la maladie.

L’ objectif nous semble devoir &tre une évaluation aussi rapide que possible du taux d’incidence
du dépérissement au cours de la prochaine décennie et la mise en oeuvre d"une sylviculture telle que
les chances de récupération des arbres atteints soient considérablement augmentées.

Lamise en oeuvre rapide d’une évolution drastique des techniques sylvicoles dontl'impact se
fera sentir pendant le siécle & venir ne devrait se faire que sur la base d"un ensemble de connaissan-
ces & acquérir le plus tot possible.

Cette évolution doit évidemment tenir compte du degré exceptionnel de la sécheresse au cours
de la derniére décennie. D'aprés ALpHous (1991), 1990 serait a 1'échelle du globe 'année la plus
chaude depuis le début des mesures vers la moitié du siécle dernier, et six des sept années les plus
chaudes de ces quelque 150 derniéres années ont été observées depuis 1980. Qu'il sagisse ou non
d’une tendance globale, les conséquences de ces années de sécheresse seront inévitables.

P. ANDRE, Prof. ord. et H. LAUDELOUT, Prof. ord. ém.
UCL, Louvain-la-Neuve, Unité des Eaux-et-Foréts

Centre de Recherches Forestiéres de la Fagne, 6460 Chimay
Octobre, 1991.
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FICHE PRATIQUE

La réalisation
pratique du

CUBAGE

par assortiment
du chéne indigéne

«Les chénes de nos taillis sous futaie sont
peut-étre, parmi les arbres de nos foréts, ceux
dont les formes sontles plus irréguliéres, les plus
gloignées des corps géométriques. Les peuple-
ments qu'ils constituent sont en méme temps
parmi les plus irréguliers, tant par suite du mé-
lange des classes d'age ou plutdt de grosseurs
que des variations dans la densité des massifs,
De ces irrégularités résultent des difficultés d'es-
timation des volumes, plus grandes pour cette
essence de valeur que pour foute autre...»

C’est en ces termes que DELEVOY com-
mengait, il y a plus d"un demi-siécle, une
note sur le cubage des chénes dans les fu-
taies sur taillis. Rien ne doit y étre changé
aujourd "hui lorsque 1'on introduit un travail
sur le cubage sur pied des peuplements de
chénes dont le dépérissement actuel et sur-
tout futur suscite des inquiétudes justifiées.

Il est certain que la modification des
méthodes de gestion que nécessitera le
dépérissement du chéne, trés probable aprés
les années séches de 1990 et 1991 exigera
une plus grande rapidité et rigueur d’exécu-
tion dans les estimations des volumes des
bois. Il nous a doncsemblé utile d’expo-
ser bri¢vement le principe et les résultats
de la mise en pratique sur une grande
échelle d’une méthode de calcul du vo-
lume de la tige qui ne nécessite aucunes
mesures autres que celles auxquelles le
forestier est habitué. Des travaux effectués
au Centre de Recherches Forestitres de
I"'UCL a Chimay depuis 1986-87 ont montré
que le volume V d'une grume comprise
entre deux découpes, par exemple le niveau
0 et la hauteur marchande H pouvait s’ex-
primer trés exactement par la formule ® ol
§, est la section basale que 1’on peut aisé-
ment estimer & partir de C,;, et F est un
paramétre de forme qui traduit I’effet de la
hauteur sur la variation de la section de la
tige. Si celle ci était parfaitement cylindri-
que, on aurait évidemment : F = 0,

ey V=So%'(\/1+FH‘”

On aurait de méme pour le calcul du
volume entre deux découpes H, et H, cette
équation (formule®) :

@ v. So. 2. (V14 FH, =V14FH )

Ces formules présentent un aspect théo-
rique qui peut rebuter plus d’un forestier en
raison de I'introduction du parametre F, peu
usuel. Nous verrons que cecine présente pas
de limitation dans son usage pratique pour




	
	



